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Дәріс 1.

Тақырыбы: КЛЕТКАҒА ЖАЛПЫ ТҮСІНІК. ӨСІМДІК КЛЕТКАСЫНДАҒЫ ПЛАСТИДТЕР МЕН ЭРГАСТИКАЛЫҚ ЗАТТАР,

Мақсаты:
Өсімдіктер клеткасының сырт бейнесін, оның құрамды органоидтарын (клетка қабығын, вакуолін, ядросын, пластидтерін-хлоропластарын) жəне цитоплазма қозғалысымен қоса плазмолиздің, деплазмолиздің қызметімен таныстыру және пластидтердің жəне клеткадағы қорлық, қалдық заттардың түрлерімен таныстыру. 

	Дәріс жоспары:
1.	Клеткаға жалпы түсінік және клетка құрылымын талдау; 
2.	Клеткадағы пластидтер мен эргастикалық заттармен, клетканың бөліну жолдарымен таныстыру;
3.	Клеткадағы органоидтардың атқаратын қызметтерін түсіндіру
4.     Пластидтердің жəне клеткадағы қорлық, қалдық заттардың түрлерімен танысу; 

БОТАНИКА ЖӘНЕ ОНЫҢ НЕГІЗГІ ҒЫЛЫМИ БАҒЫТТАРЫ

Жер бетіндегі органикалық әлем жануарлар (шамамен 1,5 млн) мен өсімдіктердің (0,5 млн) алуантүрлілігімен ерекшеленеді. Бұл түрлердің санын жануарлар мен өсімдіктер әлемінің көптүрлілігін реттеу мен жіктеу мәселелерімен айналысатын ғылымсыз айту мүмкін емес. Бұл ғылым «систематика» деп аталады.
Ботаника - өсімдіктер туралы ғылым. Ботаникалық білім адамның практикалық тіршілігіне байланысты пайда болып, тез дамып қалыптасқан. Өсімдіктер байлығын пайдаланудың алғашқы кезеңінде адамдар олардың жемістерін, тұқымдарын, түйнектерін, пиязшықтарын және тамырсабақтарын жинастырып өз қажетіне жаратқан. Ол үшін өсімдіктерді танып, олардың жеуге келетіндерінен, жеуге келмейтіндерін, дәрілік өсімдіктерді улы өсімдіктерден ажырата білген. Сонымен бірге пайдалы өсімдіктердің өсетін жерлерін анықтап, оларды жинаудың мерзімін белгілеп және сақтау тәсілдерін меңгеру қажет болған /1,2,3/.
Өсімдіктердің морфологиясы – ботаниканың ең үлкен және ең ерте қалыптасқан бөлімдерінің бірі. Бұл - өсімдіктердің және олардың жекелеген мүшелерінің пайда болып қалыптасуының және әртүрлі тіршілік формаларының дамуының заңдылықтарын зерттейтін ғылым. Сонымен бірге, морфология өсімдіктердің мүшелерінің түзілуін және дамуын жекелеген особьтардың тұқымнан пайда болуынан бастап, өмірінің соңына дейін (онтогенезін) және осы сосбь жататын тұтастай түрдің немесе кез-келген систематикалық топтардың тарихи даму барысын (филогенезін) ескере отырып қарастырады.
Морфологияның дамуына байланысты, оның белгілерінің негізінде бұрынғыдан да көбірек маманданған ғылымдар пайда болды: цитология (өсімдіктердің негізгі структуралық бірлігінің, яғни клеткасының құрылысының қалыптасуының заңдылықтарымен дамуын зерттейді); гистология немесе анатомия (өсімдіктердің органдарын түзетін әртүрлі ұлпалардың қалыптасуын, дамуын және құрылысын зерттейді); эмбриология (ұрықтың дамуының заңдылықтары мен құрылысын зерттейді); оргонография (өсімдіктердің органдарының, яғни тамырының, сабағының, жапырағының, гүлінің, жемісінің және т.б. мүшелерінің пайда болуын, дамуын және құрылысын зерттейді); палинология (тозаңдар мен споралардың морфологиясын зерттейді).
Систематика - эволюциялық морфология, биохимия, цитология, генетика, экология және биогеография сияқты биологиялық ғылымдармен тығыз байланыста дамиды. Өсімдіктердің қазіргі систематикасы ежелгі систематикадан сапалы ажыратылады. Қазіргі систематикасыз өсімдіктердің алуантүрлілігін түсіну мүмкін емес.
Өсімдіктерді жоғарғы және төменгі сатыдағы деп бөлу клетканың нәзік құрылымын зерттеумен байланысты. Соған сәйкес тірі организмдер әлемін екі үлкен «топқа» немесе «патшалыққа» бөледі: прокариоттар – ядроға дейінгі (Procaryota) және эукариоттар – ядролы (Eucaryota) организмдер.
Прокариотты организмдерге вирустар, бактериялар және көк-жасыл балдырлар жатады. Бұл организмдердің топтары қалған барлық тірі организмдерден нағыз ядросы немесе хромосомаларының болмауымен ерекшеленеді, ал генетикалық материал нуклеоидта болады және сақина түзетін клеткада бос жатқан ядро мембранасымен цитоплазмадан бөлінбеген ДНҚ-ның жалғыз жіпшесінен тұрады. Оларда хлоропластар, митохондриялар, микротүтікшелер, клеткааралық байланыстардың күрделі талшықтары және басқа органеллалар, митоз және мейоз, цитоплазманың қозғалысы болмайды. Прокариоттарда органеллалар аз. Олардың ешқайсысында қос мембранасы болмайды. Ақуыз синтезі рибосомада жүзеге асады. Рибосомалар ұсақ. Бактерияларда тыныс алу мезосомаларда, көк-жасыл балдырларда цитоплазмалық мембараналарда, яғни газды вакуольдерде жүреді. Олардың клеткалық қабырғасының құрамына басқа организмдерде болмайтын гетерополимерлі «муреин заты» болады. Фотосинтез процесі мембранада жүреді, Клеткада ядроның болмауы клетканың ежелгі құрылымының сақталғанын дәлелдейді. Барлық прокариоттар - гаплоидты организмдер.
Қалған барлық организмдер – жануарлар мен өсімдіктер, көк-жасыл балдырлардан басқа барлық балдырлар, саңырауқұлақтар, сілекейлілер, қыналар және барлық жоғары сатыдағы өсімдіктер эукариоттарға жатады. 
Эукариотты организмдерге бір- және көп клеткалы организмдер жатады, оларда цитоплазмадан бөлінген ядролы мембранасымен қоршалған нағыз ядросы ядрошығымен болады. Эукариотты клеткалардың ядросында ерекше ақуыз-гистондар болады. Сондай-ақ, эукариоттарда митохондриялар, күрделі талшықтар, көпшілігінде пластидтер, Гольджи аппараты, рибосомалар және басқа органоидтар болады. Барлық төменгі сатыдағы өсімдіктер алуантүрлі формаларымен ерекшеленеді. Төменгі сатыдағы өсімдіктер топтары құрылысы, көбеюі және шығу тегі бойынша бір-бірінен айырмашылықтары болады.
Төменгі сатыдағы өсімдіктердің табиғаттағы маңызы өте зор. Су қоймаларындағы бастапқы қоректік тізбек құрайтын көміртегінің 80%-н балдырлар бөледі. Олардың кең таралуы, табиғаттағы рөлі және практикалық маңызы жан-жақты зерттелуін қажет етеді /4-9/. 
Сондықтан жоғарғы және төменгі сатыдағы өсімдіктердің айырмашылықтары қандай?
Өсімдіктер әлемін талломның құрылысы бойынша екі топқа бөледі:
1) төменгі сатылы талломды, қабатты-қатпарлы (Thallobionta),
2)  жоғары сатылы, жапырақты сабақты (Carmobionta) өсімдіктер /10,11, 12/.
Төменгі сатыдағы өсімдіктер жоғары сатыдағы өсімдіктерден негізінен төмендегідей белгілерімен ерекшеленеді:
1. Барлық жоғары сатыдағы өсімдіктердің денесі жапырақ, сабақ, тамыр мүшелеріне бөлінген. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің денесі таллом немесе қатпардан тұрады. Тек кейбір теңіз балдырларының денесі сырт қарағанда сабақ және жапырақ тектес сияқты мүшеленген, ал кейбір жоғары сатыдағы өсімдіктердің бауыр мүктері мен раффлезияның денесі таллом тәрізді болады.
2. Жоғары сатыдағы өсімдіктер макроскопиялық, жиі гигантты болады. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің көпшілігі микроскопиялық, тек салыстырмалы кейбірлеулері біршама ұзын болады. Мысалы, Caulerpa 1 м, Macrocystis 50-60 м, бірақ олардың көлемі кішкентай.
 3. Жоғары сатыдағы өсімдіктер көп клеткалы, олардың денесі белгілі клеткалар типтері мен ұлпалар жүйесінен тұрады. Төменгі сатыдағы өсімдіктер клеткасыз, бір клеткалы, көп клеткалы, бірақ олардың денесі аздаған клетка типтерінен тұрады, ұлпасы болмайды. Тек кейбір қызыл және қоңыр теңіз балдырларының клеткаларының ұлпаларға жіктелуі байқалады: (псевдопаренхиматозды (жалған ұлпалы) және паренхиматозды (ұлпалы). 
4. Жоғары сатыдағы өсімдіктердің жынысты процесі оогамия, ал төменгі сатыдағы өсімдіктердікі гологамия, коньюгация, гетерогамия (анизогамия), оогамия. Жоғары сатыдағы өсімдіктердің жыныс мүшелері көп клеткалы. Аналық жыныс мүшесі архегония, көп клеткалы және бір жұмыртқа клеткасынан тұрады. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің жыныс мүшелері гаметангий, бір клеткалы, сирек көп клеткалы. Аналық жыныс мүшесі оогамия, көбінесе жұмыртқа клеткасынан тұратын бір клеткалы.
5. Жоғары сатыдағы өсімдіктердің гаметаларының цитоплазмасы мен ядросы қосылып зиготаны түзеді. Кейбір төменгі сатыдағы өсімдіктердің цитоплазмасы мен ядросы зиготада түзіледі (бір уақытта), ал басқаларында зиготада алдымен цитоплазма (плазмогамия) қосылады, ядро қосылмайды да жұптарымен бірігіп, дикариондар түзеді, сосын клеткалар мен ядролар бөлінеді және дикарионды фаза түзіледі. 
6. Жоғары сатыдағы өсімдіктер дамуының тіршілік циклы жыныссыз спорофит және жынысты гаметофит, екі ұрпақтың алмасуынан тұрады. Гаметофит споралардан дамып, гамета түзеді, спорофит зиготадан дамып, споралар түзеді. Ядроның редукциялық бөлінуі спорангияларда спораның түзілу барысында немесе зиготаның өсуі кезінде немесе гаметангияларда гаметалардың түзілуі кезінде жүреді. Көптеген төменгі сатыдағы өсімдіктердің даму циклы гаплоидты немесе диплоидты фазада жүреді. Кейбір балдырлардың тіршілік циклында жоғары сатыдағы өсімдіктердегі сияқты гаметофиті немесе спорофиті болады. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің даму циклында гаплоидты және дикарионды (n+n) және диплоидты (2n) фазалары болады. 
7. Жоғары сатыдағы өсімдіктер континентальды, негізінен автотрофтылар. Олардың түсі жасыл, өсімдіктерге тән каротиноидтармен хлорфилдерге байланысты. Фотосинтез өнімі – крахмал. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің ішінде көпшілігі - су организмдері. Теңіз және тұщы су балдырлары әртүрлі тереңдікте кездеседі. Балдырлар және қыналар – автотрофтылар. Балдырлар тек қана жасыл түсті болмайды, сондай-ақ көк- жасыл, сары-жасыл, қоңыр, жылтыр, қызыл және т.с.с. болады. Олардың түсі клеткада хлорофилл жасайтын қосымша пигменттер қатарының болуына тәуелді. Балдырлар арасында автотрофты қоректенушілермен қатар хлорофилді екінші рет жоғалтушылар сияқты миксотрофты-аралас және гетеротрофты (сары-жасыл, эвгленалы, динофитті) қоректенушілер кездеседі.
Балдырлардың қорлық заттары әртүрлі: крахмал, парамилон, багрянка крахмалы, ламинарин полисахаридтері, хризоламинарин, майлар, анабенин, волютин т.б. Төменгі сатыдағы өсімдіктер көбінесе хлорофилсіз, гетеротрофты, негізінен құрлықта тіршілік етеді. 
8.Төменгі сатыдағы өсімдіктер филогенетикалық жағдайда жалпы шығу тегі бойынша бір-бірімен өзара эволюциялық бағандарымен байланысады. Бөлімдер эволюциясы - күрделенуі (организмдердің паразитті тіршілік етуіне байланысты) бойынша басқаларға тәуелсіз. Шығу-тегімен әртүрлі уақытының пайда болуына байланысты балдырлардың әртүрлі топтары кейінірек толық өзінше дамыды және бірдей тіршілік ортасында конвергентті эволюция нәтижесінде ортақ қасиеттерге ие болды. Барлықтарына тән ортақ қасиет, бұл - фотосинтетикалық пигменттердің болуы. Жоғары сатыдағы өсімдіктер негізінен монофилетикалық топтар, бұлардың шығу тегі жасыл балдырлар деген болжам бар. Жоғары сатыдағы өсімдіктердің эволюциялық бағандарының жеке тарамдары бір-бірімен генетикалық байланысты.
Жоғары сатыдағы өсімдіктердің түрлері төменгі сатыдағылардан көп (жоғары сатыдағы өсімдіктер түрлері 250-300 мың, ал төменгі сатыдағы өсімдіктер түрлері шамамен 150-200 мың), бірақ индивидтердің жиілігі мен табиғатта таралуы бойынша төменгі сатыдағы өсімдіктер жоғары сатыдағы өсімдіктерден басым. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің адам тіршілігі мен табиғаттағы рөлі жоғары сатыдағы өсімдіктерден де кем түспейді. «Төменгі сатыдағы өсімдіктер» деген атау бұл құрылысының қарапайым екендігін көрсетеді /13, 14/. 
Осының негізінде қазіргі ботаника мынадай бағыттарда дамиды: экспериментальды ботаника (өсімдіктер цитологиясы мен гистологиясы, органографиясы), өсімдіктер систематикасы (өсімдіктер классификациясы, номенклатурасы), геоботаника (өсімдіктер географиясы), альгология (микроскопиялық автотрофты организмдерді зерттейтін бағыт), лихенология (симбиотикалық организмдерді зерттейтін бағыт) және т.б.

БАЛДЫРЛАР – ALGAE

Балдырлар - хлорофилден және басқа да пигменттерден тұратын, фотосинтез процесінің нәтижесінде органикалық заттар жасайтын төменгі сатыдағы өсімдіктер, автотрофтылар, әдетте су өсімдіктері топтарының жиынтығы. Кейбіреулері хлорофилдерін жоғалтып (қараңғыда) түссізге айналады да, суда еріген органикалық заттарды сіңіру есебінен тіршілік етеді. Кейбір қарапайымдыларға ұқсас, бір клеткалы балдырлар органикалық заттарды ұстауға қабілетті. Балдырлар бір клеткалы (мкм), колониялы және көп клеткалы (60 м дейін), кейде ұлпалық құрылымы түтікті жүйесі болмайды. Ризоидтары грунтқа бекіну қызметін атқарса, ал кейбір паразитті формаларында қоректік заттарды сіңіреді. 
Балдырлар систематикасы қазіргі таңда қызығушылық туғызатын мәселелердің бірі. Қазіргі кезде балдырларға байланысты бірнеше классификациялық жүйелер белгілі /15/.
Ал, біздің жұмыста әртүрлі пигменттердің, клеткалардың морфологиялық, биохимиялық және субмикроскопиялық құрылыс ерекшеліктері негізінде балдырларды үлкен 11 таксонға бөлеміз: көк-жасыл (Cyanophyta), эвгленалы (Euglenophyta), динофитті (Dinophyta), криптофитті (Cryptophyta), жалтырауық (Chrysophyta), диатомды (Bacillariophyta), сары-жасыл (Xanthophyta), қызыл (Rhodophyta), қоңыр (Phaeophyta), жасыл (Chlorophyta), харалар (Charophyta). Біз осы классификацияны қолдаймыз /16,17,18,19/.
Шығу тегі бойынша, олар бір-біріне тәуелсіз деген болжам бар. Балдырлар жер беті жоғары сатыдағы өсімдіктердің алғашқылары болып табылады. Балдырлардың биосферадағы рөлі органикалық заттардың продуценттері ретінде өте зор. Әлемдік мұхитта балдырлардың биомассасы шамамен 1,7 млрд. т, ал жылына су бетінің 1 га құрғақ заты - 550,2 млрд. т. немесе 1,3-2,0 т. өнімді құрайды. 
Балдырлар - жер бетіндегі оттегілі атмосфераны түзетін ежелгі фотосинтездеуші организмдер. Көптеген балдырлар тоқтау суларды биологиялық тазарту процесінде маңызды болып табылады. 

Балдырлар құрылысын зерттеу және жинау әдістері

Зертханалық жағдайда балдырларды зерттеу үшін тірі және фиксацияланған материалдар қажет. Оқу процесіне қажетті табиғаттағы материалдарды жинау қиын емес. Планктонды балдырлардың пробаларын терең су қоймалардан емес, жай банкамен, планктонды торлар көмегімен алады Планктонды тор болмаған жағдайда, ұсақ торды пайдалануға болады немесе торды кез-келген жұқа, бірақ тығыз матадан жасауға болады. Қаптың кең бөлігі үш құлақты металды сақинамен бекітіледі. Оған жіптің бір ұшын байлап, кішкентай сақинаға бекітілген екінші ұшына ұзын жіп байланады. Сачоктың төменгі бөлігіне түтікті немесе шүмекті арнайы дайындалған металды кішкентай стақан орнатылады, ал созылған ұшына резиналы түтік кигізіледі. 
Планктонды балдырлардың пробаларын алу үшін торды белгілі бір тереңдікке батырып немесе ағысқа қарсы біршама арақашықтықта орнатамыз. 
Планктондар - судың ортасында жай жүзіп жүретін микроорганизмдер жиынтығы. Жалтырауық және диатомды балдырлар таза суық суларда, көк-жасыл, эвгленалы және жасыл балдырлар жылы (жақсы қоректі) эвтрофты, ал десмидиялы балдырлар балшықты жерлердегі жұмсақ суларда ұсталатындығын есте сақтау қажет. Судың ортасында тіршілік ететін микроорганизмдерді концентрлеу үшін оларды бірнеше рет планктонды торлар арқылы сүзгіден өткізеді. Пробалар сол сумен шайқалған таза әйнекті банкаларға салынады, этикеткаланады және қабыршықты тығынмен жабылады, этикетка қаламмен жазылады және пробамен бірге банкаға салынады. 
Бентосты балдырлар – су бетінде «тина» деп аталатын жасыл мақта тәрізді жинақталатын, су қоймаларының түбінде тіршілік ететін немесе әртүрлі су заттарында өсетін балдырлар. Тұщы сулы бентосты балдырлардың жинақталуы қоңыр балдырлардан басқаларының бәріне тән. Бентосты балдырларды жинау үшін беткі белгілі грундты және ондағы жинақталған қалдықтардың мөлшерін жою жеткілікті. Метрге дейінгі тереңдікті аз суларда судың түбіне тасталған пробирканың немесе ұштары әйнекті түтіктен тұратын, яғни балшықтан соратын резиналы шланганың көмегімен жинауға болады. Терең жерлерден сапалы пробаларды таяқшаға бекітілген темір банкалардың көмегімен жинайды. Балдырларды батпақтан жинағанда әртүрлі аудандардан пробалар алу керек. Егер ашық су кеңістігі болса, онда проба өскен балдырлар тинасынан, планктоннан алынады. Мүктер басқан батпақтарда мүктерді қолмен сығып банкаға салады. Балдырларды жоғары сатыдағы өсімдіктермен бірге сумен мұқият жуып, банкаға салады. Сонымен қатар, жоғары сатыдағы өсімдіктердің өскен бөліктерін суымен бірге банкаға салуға болады. Жай көзбен көрінетін тина түріндегі балдырларды қолмен немесе қандай да бір субстратқа (тасқа) тығыз бекінгендерін пышақпен, таяқтың көмегімен жинайды. Пышақпен немесе басқа құралдардың көмегімен субстраттан алынатын мұндай организмдер биоценоз компоненттерінің өзара орналасу құрылымын бұзады. Сондықтан да балдырларды тек субстратпен бірге жинау керек. Қандай да бір су асты затына бекініп өскен балдырларды «перифитон» деп атайды. Өте тереңде өскен балдырларды ұшы үшкір, тісті құралмен алуға болады. Үйдің қабырғалары мен төбесінде,  ылғалды жерлерде, таста, шыңда, ағашта әртүрлі боялған қақтар мен қабыршық түзетін жер беті немесе ауалық балдырларды мүмкіндігінше бекінген субстратымен бірге жинау керек, оларды жинау үшін пышақ скальпельді, ботаникалық күректі қолдануға болады. Жинап алынған балдырларды зарарсызданған қағаз пакеттеріне немесе 4%-дық формалин ерітіндісі бар әйнекті түтіктерге салады. 
Жер беті балдырлары бір клеткалы, қауымды, жіпшелі, негізінен көк-жасыл, жасыл, диатомды балдырлардың өкілдерінің бірнеше жүздеген түрлерін біріктіреді. Олар температура мен ылғалдың күрт өзгеруіне бейімделген. 
Топырақ балдырлары топырақ бетінде, топырақ қабатының ортасында 1-2 метрге дейінгі тереңдікте тіршілік етеді. Топырақта кездесетін жасыл, көк-жасыл, сары-жасыл, диатомды және эвгленалы балдырлардың шамамен 2000-дай түрі белгілі. Жай көзбен топырақ бетінен әртүрлі өскіндерді - көк-жасыл балдырлардың тері тәрізді қабыршақтарын немесе  шырышты қатпарларын  көруге болады. Микроорганикалық формалардың үдеуінен топырақтың көгалдануы байқалады. Топырақтың ортаңғы қабатындағы балдырларды тек қана микроскоппен көруге болады. Балдырлардың топырақ суспензияларын люминесцентті микроскоппен қарағанда хлорофилді клеткалар қызыл болып жарқырап тұрады. Топырақ балдырларын анықтау үшін культураның  екі түрі қолданылады: 
1) сулы, яғни зарарсызданған қоректік ортамен топырақтың біршама мөлшерін колбаға енгізеді; 
2) топырақты Петри табақшасын толтырып тегістейді де оның бетін зарарсызданған жабындық әйнекпен жабады, осының нәтижесінде балдырлар жақсы өседі. Культуралар бөлме температурасындағы жарықты ғана көтере алады және балдырлардың өсу мөлшері бойынша олардың құрамын қарастырып, анықтайды. Топырақ пробаларын бөлме температурасында кез-келген ыдыста құрғақ күйінде сақтайды. Ол тіршілік қабілеттілігін бірнеше ондаған жылдар сақтайды (1 - сурет). 
[image: ]
1-сурет. Жер үсті (1-9) және топырақ (10) балдырлары: 1-плеврококканың (Pleurococcus vulgaris) жеке клеткасы және клетка топтары; 2-клеткадағы қызғылт-сары майлы трентеполияның (Trentepohlia piceana) қарапайым және бұтақтанған жіпшелері; 3-хлорелланың (Chlorella vulgaris) жеке клеткасы және көбеюі; 4-хлорококканың (Chlorococcum humicola) жас клеткалар тобы және ересек клеткасы; 5-шырышты қабықшалы Әртүрлі түсті глеокапса колониялары: сары-қоңыр (Gleocapsa rupestris), қызыл-қоңыр (Gl. magma) және көк-күлгін (Gl. alpina); 6-ортақ сілекейлі қапшықтағы екі трихомалы шизотрикс (Schizothrix friesii) талломының бір бөлігі; 7-стигонема (Stigonema minutum) жіпшелерінің бір бөлігі; 8-толипотрикс (Tolypothrix elenkinii) жіпшелері; 9-сцитонема (Scytonema mirabile) жіпшелерінің бір бөлігі; 10-люминесцентті микроскоппен көрген топырақ пробаларының жалпы көрінісі: қызыл түс тегі - хлорофилі бар балдырлардың тірі клеткалары

Балдырларды фиксациялау

Көптеген балдырларды зерттеу үшін фиксацияланған материалдарды пайдалануға болады. Кең таралған фиксатор ретінде формалин қолданылады. Фиксация жасау үшін дәріханада  сатылатын суда 10-20 рет ерітілген (4-2% ерітінді алынады) 40% формалин пайдаланылады. Жіпшелі және пластинкалы түрлерін фиксация жасар алдында таза сумен жуып алу керек. Банкаға фиксацияланған материалдармен бірге формалинде болатын құмырсқа қышқылы қосындыларын бейтараптау үшін екі көмірқышқылды содасы еріндісінің бірнеше тамшыларын қосу керек.
Фиксацияланған жіпшелі балдырларды ұзақ сақтау үшін көлемі  500 см3 банкалар ыңғайлы, ал планктонды 50-100 см3 кішігірім банкаларда сақтаған дұрыс. 
Балдырларды гербарийлеу. Жіпшелі, бұталы және пластинкалы балдырлардан жақсы гербарий жасауға болады. Гербарий жасау үшін жиналған материалды алдымен таза сумен жақсылап жуады. Сосын балдырды таза сумен кішігірім ваннаға немесе шұңқыр ыдысқа салады және оның бетін тығыз ақ қағазбен жауып, суға батырамыз. Пинцетпен, инемен және жұмсақ қылқаламмен қағаздың бетіндегі таллом жіпшелерінің тарамдарын түзейміз, сол уақытта біртіндеп қағазды судан шығарамыз. Енді оны кептіру үшін екі қабатталған фильтр қағазына жайып қоямыз, сосын газетке салып нығыздап қоямыз. Ылғал газетті ауыстырып отырамыз. Балдырлар өздерінің қабаттарымен кепкенде, қағазға жабысып қалады. Кепкен гербарий қағазына этикетка жасайды. 
Клеткалық құрылымдарды сапалы зерттеудің әдістері. Жиналған материалды сол күні тірі кезінде, яғни фиксациялаудан туындайтын өзгерістерге дейін, балдырдың сапалы жағдайын анықтап алу үшін микроскоппен қарайды. 
Балдырларды микроскопиялық зерттеу үшін препаратты ерекше әдіспен дайындайды. Бір объектіні ұзақ бақылауға қажеттілік туғанда «тамшылы әдісі» жақсы нәтиже береді. Таза жабындық әйнекке зерттелетін сұйықтықтың кішкентай тамшысын тамызады,  жиегіне парафин немесе вазелин жағылған жабындық әйнекке тамшыны төмен қарай, яғни лункалы арнайы заттық әйнектің ортасына тамызу керек, тамшы лунканың түбіне жетпеуі керек. Мұндай препаратты ылғалды камерада тұрақты сақтай отырып, бірнеше айдың ішінде зерттеуге болады.
Монадалы (талшықты қозғалмалы) балдырларды зерттеуде қозғалысты баяулату қажет. Ал қозғалыс кепкенде немесе вишневский клейін қосқанда баяулайды. Қозғалмалы балдырларды осмий оксиді жұптарымен фиксациялау (талшықтары жақсы сақталады) ұсынылады, кристалды иодта талшықтары сақталып ғана қоймайды, егер крахмалы болса оны көк түске бояйды. 
Ішкі клеткалық құрылымын зерттеуде клеткалық қабықшасы, вакуолі, митохондриясы және органелалары анық көріну үшін қызыл, метиленді көгілдір, бейтарап көгілдір, трилонды қызыл, қызыл конго, Янусты жасыл бейтарап әлсіз ерітінділердің көмегімен тірі кезінде бояу қолданылады. 
Ядроны зерттеу үшін Кларк спиртті-сірке фиксаторы (96%-дық этил спиртінің үш бөлігі және мұзды сірке қышқылының бір бөлігі) немесе Карнуа сұйықтығы (96%-дық этил спиртінің алты бөлігі, хлороформның үш бөлігі және мұзды сірке қышқылының бір бөлігі) қолданылады. Балдырлар жаңадан жасалған фиксатордың ерітіндісінде 2-3 сағатқа төзе алады, одан кейін 2 минут 96%-дық этил спиртімен және 10 минут сумен жуады. 
Клетка қабықшасының табиғатын зерттеу үшін 0,01%-ды қызыл рутин ерітіндісі (пектинді заттағы реактив) және целлюлозаны көк түске бояйтын хлор-цинк-иод (10,5 мл суда 20 г. цинк хлориді, 6,5 г иодты калий 1,3 г кристалды иод) қолданылады. Шырышты анықтау үшін оны жақсы көрсететін тушьты қолданады. Жіпшелі балдырлардың клеткалық қабықшасының құрылымын зерттеу үшін оларды КОН ерітіндісімен  өңдейді, сосын қызыл Конгомен бояйды. 
Талшықтарды зерттеу үшін Лефлер бояуын қолданады. Ол үшін материалды осмий оксидімен фиксациялайды, аз уақытқа таза спиртке малып қояды да, онда кепкенше тұрады. Сосын оған бояғыштың бірнеше тамшысын тамызады (20% таниннің сулы ерітіндісінің 100 мл қоспасын, FeSO4 50 мл қаныққан су ерітіндісінің 50 мл және  негізгі фуксиннің 10 мл спиртті ерітіндісін) және бу пайда болғанша қыздырады. Препаратты дистилденген сумен шайқағаннан кейін 10 минуттың ішінде карбол-фуксинмен бояйды, сосын қайтадан дистилденген сумен шайқайды да, кептіреді, сөйтіп канадский бальзаммен аяқтайды. Бұл әдісті талшықтарының болуы не болмауына қарай бекітеді.
Хлоропластарды тірі материалдарда зерттейді, себебі олар фиксацияланғанда пішіні кішірейіп кетеді.
Клетка шырынына толы вакуольдерді тірі кезінде бояғанда - бейтарап қызыл әлсіз ерітіндінің көмегімен біршама жақсы көрінеді.
Митохондриялар оттегі жеткілікті жағдайда жасыл Янустың 0,1%  ерітіндісімен жақсы боялады. Сондықтан заттық әйнектегі балдыр мен су тамшысын бояғыш қосқаннан кейін біраз уақыттан соң жабындық әйнекпен жабады. 
Осмий оксиді материалымен фиксацияланғаннан кейін Гольджи аппараты қараяды. Көгілдір метиленнің 0,01%-дық су ерітіндісімен бояғаннан кейін ондағы клеткалар көк түске боялады, ал Гольджи аппараты түссіз болып қалады /19/. 

Балдырлардың клетка құрылысы

Кез-келген қарапайымнан бастап күрделі құрылымды организмдердің негізі клеткадан тұрады. Клетка тірі организмнің негізгі құрылымдық және қызметтік бірлігі болып табылады. Клетка – өз бетінше тіршілік етуге қабілетті, көбеюде маңызды рөл атқаратын тірі жүйе. Өсімдіктердің клетка құрылысын алғаш рет 1665 жылы ағылшын физигі Роберт Гук бақылаған. Ол тірі заттардан және тіршілік етуге қабілетті өнімдерден тұрады. Тірі заттар негізінен екі бөліктен ядро мен цитоплазмадан тұрады. Клетканың тірі бөлігінің жиынтығы протоплазма деп аталады. Клетканың әрбір бөлігі құрылымдық бөліктерден тұрады, оларды мөлшері, құрылысы, химиялық құрамы және атқаратын қызметіне қарай бір-бірінен ажыратуға болады. Сондай-ақ, мысалы, хромосомасында генетикалық ақпарат белок құрылысында сақталады. Балдырлардың көпшілігінің клетка органеллалары, көк-жасыл балдырлардан басқа да балдырлардың жоғары сатыдағы типтік клеткаларынан айтарлықтай айырмашылықтары жоқ. Бірақ та олардың өздеріне тән ерекшеліктері бар. 
Көптеген балдырлардың клеткасы әрдайым клетка қабығымен қапталған, екі фазалы жүйеден аморфты матрикстен және талшықты қаңқалы элементтер - микрофибрилден тұрады. Көптеген балдырларда қосымша компоненттер: кальций карбонаты (хараларда), альгин қышқылы (қоңыр балдырларда), темір (қызыл балдырларда) жинақталады. Диатомды балдырлардың қабығы пектинді заттардан тұрады, қаңқалы заттары целлюлоза емес, кремниймен қамтылған. 
Кейбір балдырлар жалаңаш, тек жұқа плазмолеммамен ғана қапталған. Мұндай организмдер қозғалғанда формасын амеба секілді (хризамеба, динамебидиум) өзгертеді. 
Кейбір балдырлардың клеткасы плазмолеммадан басқа да пелликуламен қоршалған, бұл - плазмолемаға (эвгленалар) жабыса жанасқан тығыз созылымды белокты қабат. Мұндай организмдер өз денесінің формасын өзгертуге қабілетті келеді. Кейбір организмдердің жоғарғы беті ұзына бойлай қабырғалы немесе спиральді үзікті болып келеді, ол организмге қорғаныс немесе тірек болады (1 кесте). 
Балдырлардың клетка жабынының типтері
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Динафиттер мен криптофитті балдырларға тән қабатталған клетка жабыны – перипласт деп аталады. Бұл - тығыз көп қабатты жабын, ол белок қосылыстарынан басым түсетін поралардан тұрады, ондағы жабынның бір қабаты плазмалемманың үстінде, ал басқалары астыңғы бөлігінде орналасқан. Кейбір балдырларда тека - плазмалемманың астындағы көп компонентті күрделі жүйеден және күрделі химиялық құрамнан тұратын қабықтардан түзілген. Кейбір балдырлар клетка маңында целлюлоза немесе кремнеземнен тұратын мықты сауыт немесе үйшік түзеді.
Қабығында пектиннің, целлюлоза немесе целлюлозалық-пектинді қалдықтардың болуы, алғашқыда тірек, қорғаныс қызметімен қамтылуы, сосын өсу және өткізгіш қасиеттерге ие болуы клетка өмірінің ең маңызды кезеңі болып табылады. Клетка қабырғасы бүтін немесе екі және одан да көп бөліктерден тұрады. Көк-жасыл балдырлардың клетка қабығы ерекше құрылысты. Оларда гетерополимер-муреиннің болуы ерекше болып табылады. Көптеген балдырлар қабығының бетінде әртүрлі формалы: қылшықты, тікенекті өскіндер болады. Қабық астында ядро мен цитоплазманы қосқанда, протопласт бар. Эукариотты балдырлардың цитоплазмасында жақсы ажыратылатын элементтер: эндоплазмалық тор, хлоропласт, митохондрия, рибосомалар, Гольджи аппараты, пиреноид, плазмодесмалар, микротүтіктер және клеткалық мембрана, клеткалық ядро, пероксисомдар, сферосомдар болады
Балдырлардың құрылымы, құрылысы және олардың денесінің эволюциялық формасы

Балдырлардың вегетативті денесі қатпарлы және талломды түрде болады. Оларда сабақ, жапырақ тамыр болмайды. Балдырлардың құрылымының қатпарлы болуы - алуантүрлі морфологиялық ерекшеліктерімен ажыратылады. Мұнда бір клеткалы, ценобиальды, колониялы, көп клеткалы және клеткасыз организмдер қарастырылған. Олардың пішіндері әртүрлі: 1-2 мкм бірнеше ондаған метрге дейін жетеді. Олардың формалары әртүрлі және таңқаларлықтай әдемі болады. 
Колониялар көп клеткалардан тұрады. Колония клеткаларының (вольвокс, динобрион, табеллярия, апиоцистис және т.б.) көбеюіне байланысты олардың тіршілік ету деңгейі ұлғаяды. 
Ценобий нақты клетка сандарынан тұрады, көрсетілген сандар әрдайым тұрақты болады. Ценобийдің өсуі, клетка пішінінің ұлғаюына (гониум, пандорина, эудорина, гидродикцион, сценодесмус т.б.) байланысты. 
Көп клеткалы балдырлардың нақты көрсетілген клетка саны болмайды, организмнің денесін негізгі вегетативтік клеткалар құрайды. Көбею қызметін атқаратын клеткаларды - генеративті деп атайды, көптеген балдырларда олар формасы, түсі және вегетативтік құрылысына қарай ажыратылады. 
Балдырлардың жоғары сатыдағы өсімдіктерден айырмашылығын олардың денесінің морфологиялық формаларының алуантүрлілігінен байқауға болады. Балдырлардың денесінің бірнеше негізгі құрылымдарын қарастыратын болсақ, олардың эволюциялық процесінде қарапайымнан күрделіге өткендігін байқауға болады. Мұндай құрылымдар (ризоподиальды, амебоидты, монадалы, коккоидты, пальмелоидты, трихальды (жіпшелі), гетеротрихальды (тарамдалған жіпшелі), сифональды, сифонокладальды, паренхиматозды және псевдопаренхиматозды (пластинкалы, ұлпалы, жалған ұлпалы) балдырлардың әртүрлі бөлімдерінде қайталанады. Сыртқы тіршілік ортасына байланысты олардың формасында кейбір эволюциялық параллелизмнің бар екендігі байқалады. Балдырлар денесінің құрылымы - балдырлар систематикасына бірден-бір қажетті таксономиялық негізгі критерий 
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Дәріс 2.

Тақырыбы: КӨК-ЖАСЫЛ (CYANOPHYTA) ЖӘНЕ  ЭВГЛЕНАЛЫ (EUGLENOPHYTA) БАЛДЫРЛАРДЫІ ТАРЛАУЫ, КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, ҚҰРЫЛЫСЫ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ


Дәрістің  мақсаты:
Көк-жасыл балдырлар Anabaena, Nostoc, Spirulina, Oscillatoria, Merismopedia өкілдерінің құрылыс ерекшеліктері мен көбею жолдарын талдау. Эвгленалы балдырлардың құрылымдық ерекшеліктері мен жіктелу принциптерін түсіндіру.

Дәрістің жоспары:  
1. Көк-жасыл балдырлардың таралуын, классификациясын, көбеюін түсіндіру; 

2. Nostoc pruniforme Ag. Anabaena, Nostoc, Spirulina, Oscillatoria, Merismopedia құрылысының ерекшеліктерін  және көбею жолдарын түсіндіру;

3. Эвгленалы балдырлардың құрылымдық ерекшеліктері мен жіктелу принциптері және  колониялы формаларын талдау.

Өзектілігі: Көк-жасыл және эвгленалы балдырлар – фотосинтез процесінің алғашқы сатыларын жүзеге асыратын организмдер. Олар атмосфералық оттегінің негізгі бөлігін түзуге қатысып, су экожүйелерінің алғашқы өнімді звеносы болып табылады. Бұл балдырлар экологиялық индикатор ретінде ластану деңгейін анықтауда қолданылады.

Бөлім: Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta 
I Класс: Хроококкалылар - Chroococcophyceae 
Қатар: Хроококкалылар - Chroococcales  
Туыс: Глеокапса - Gloeocapsa (Kuts) Hollerd 
            Микроцистис - Microсystis (Kuts) Fleu K.
            Мерисмопедия - Merismopedia (Meves) em Elen K. 
II Класс: Гормогониялылар - Hormogoniophyceae 
1 Қатар: Осцилляториялар - Oscillatoriales 
Туыс: Осциллятория – Oscillatoria Vauch.
            Спирулина - Spirulina Turp.
2 Қатар: Ностоктар - Nostocales                 
Туыс:  Анабена - Anabaena Bory.                         
                       Носток - Nostoc Adan.          


	Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta бөлімі бір клеткалы, колониялы және көп клеткалы жіпшелі балдырлар. Барлық жерде кең таралған шамамен 1 500-2 000 түр бар. Прокариоттарға тән ерекше құрылымды, сондай-ақ оксигенді фотосинтездің болуы, органоидтарға жіктелмеуі, талшықты формасыз, жынысты процесі болмайды, фотосинтезді қамтамасыз ететін клеткалар бар, қоректік заты – гликопротеид, цианофицинді және волютинді дәндер болып табылады. Клеткаларында азотқа толы газды вакуольдері болады. 
 Бір клеткалы, колониялы формаларында көбеюі клеткаларының екіге бөлінуі арқылы жүреді. Сондай-ақ колониялы формаларында колониялары ыдырайды және гетероциста түзіледі. Жіпшелі формалары гормогониялармен, гетероцисталармен, эндо- және экзоспоралармен көбейеді. Көк-жасыл балдырлардың практикалық маңызы топырақ азотфиксаторы, сондай-ақ судың гүлденуін туғызады.
Көк-жасыл балдырлар - Cyanophyta  бөлімі бір клеткалы, колониялы және көп клеткалы жіпшелі балдырлар. Барлық жерде кең таралған шамамен 1 500-2 000 түр бар. Прокариоттарға тән ерекше құрылымды, сондай-ақ оксигенді фотосинтездің болуы, органоидтарға жіктелмеуі, талшықты формасыз, жынысты процесі болмайды, фотосинтезді қамтамасыз ететін клеткада хлорофилл а, фикоцианин,  фикоэритрин, аллофикоцианин және каротиноидтар болады, қоректік заты – гликопротеид, цианофицинді және волютинді дәндер болып табылады. Клеткаларында азотқа толы газды вакуольдері болады. 
Бір клеткалы, колониялы формаларында көбеюі клеткаларының екіге бөлінуі арқылы жүреді. Сондай-ақ колониялы формаларында колониялары ыдырайды және гетероциста түзіледі. Жіпшелі формалары гормогониялармен, гетероцисталармен, эндо- және экзоспоралармен көбейеді. 
Көк-жасыл балдырлардың практикалық маңызы топырақ азотфиксаторы, сондай-ақ судың гүлденуін туғызады.
Хроококкалылар класына бір клеткалы сирек колониялы балдырлар жатады. Олардың ішінде кең таралғандары: синехококкус – Synechoccus жалғыз жартылай дөңгелек немесе эллипс тәрізді клеткалар. 
Глеокапса – Gloeocapsa туысы қалың шырышты қабықшалы колонияларға біріккен дөңгелек клеткалар, әр клетка мен клеткалар тобы колония ішінен өзінің шырышты қабықшасымен қапталған. Глеокапса шалшықтарда, ылғалды жерлерде, ағаштардың қабығында кездеседі. Мәдени жағдайда, зертханалық жағдайларда жақсы өседі.
Микроцистис – Microсystis туысы ретсіз пішінді, шырышты, ұсақ, шар тәрізді клеткалардан тұратын шырышты колония. Баяу ағатын және тоқтау сулар планктонында кездеседі .
Мерисмопедия – Merismopedia туысы жалпақ колониялар, клеткалары тетрада түрінде орналасқан. Олар басқа балдырлар арасында тоқтау суларда кездеседі немесе планктонда бос жүреді. 
Hormogoniophyceae класына көп клеткалы, жіпшелі, әртүрлі жіпшелі және колониялы балдырлар жатады. Клеткалар бір-бірімен тығыз байланысқан. Бір, сирек екі, бірнеше клетка қатарларынан тұратын трихомалар жіпшенің негізгі бөлігі болып табылады. Жіпшелердің бұтақтануы нағыз және жалған болады. Трихомалардың бұтақтануын «нағыз бұтақтану» деп атайды. «Жалған бұтақтануда» жіпшелердің қынаптары ғана бұтақтанады. Гормогониялармен, гормоцисталармен немесе акинеттермен көбейеді. 
Oscillatoriales қатары жіпшелерінің бұтақтанбауымен немесе жалған бұтақтанумен сипатталады. Трихомалары бірыңғай. Жіпшелердегі барлық клеткалары бірдей. 
Осциллятория - Oscillatoria туысы көп клеткалы, бұтақтанбаған,  жіп тәрізді (трихомды) балдыр. Осцилятория жақсы өседі, ол қысқа бөліктерімен (горомогониялар) көбейеді. Қалың су қабатында олар тез өледі. Ыдыстың түбіне осцилятория жиналған су қоймасынан алынған балшықты салады да, сол су қоймадағы сумен толтырады. 
Бұл туыстағы балдырлардың жіпшелері көк-сұр түсті, ұзындығы бірнеше мм дейін, ұшы дөңгеленген, қынапсыз, ені 5-15 мкм, тірі пробаларда таллом ұштарында баяу тіл тәрізді қозғалысы жақсы байқалады.
Осцилятория балдырлардың басқа түрлерімен бірге аквариумның қабырғасында орналасады.
Спирулина - Spirulina туысы осциляторияға өте ұқсас, тек спиральді ирек талломдарының болуымен ерекшеленеді. Жіпшесінің ені 8-10 мкм. Тоқтау суларда кең таралған.
Спирулинадан алынған «Спирулина» капсулалары 20 күн ішінде 6-15 кг-ға арықтауға мүмкіндік береді. 
Nostocales қатарының өкілдері гетероциттік* бұтақтанбаған жіпшелерімен ерекшеленеді. Вегетативтік клеткаларымен қатар гетероцисталар, акинеттер кездеседі.                    
Анабена - Anabaena туысының өкілдері жіпшелі балдыр, ақпайтын тұщы су қоймаларындағы пробаларда жиі, ал топырақта сирек кездеседі. Талломдарының ұзындығы 1-2 мм дейін тік немесе ирек спиральді, анық интеркалярлы гетероцисталы жіпшелі болып келеді. Вегетативтік клеткалардың диаметрі – 6-7 мкм.,  бөшке тәрізді. Вегетативті клеткалармен және гетероцисталармен қатар жіпшелерінде беті тікенекті біршама ірі клеткалар – споралары болады (27-сурет).
Носток - Nostoc туысы мөлшері мен формалары әртүрлі шырышты колониялар түрінде болады. Топырақта, суда, ақпайтын суларда кездеседі. Оның колониясы құрғақ күйінде қара түсті болады. Микроскоп арқылы олардың ретсіз орналасқан, сілекейге батып тұрған жіпшелері анық көрінеді. Олардан гетероцисталар деп аталатын - біршама ірі, екі сызықты, қабықшалы, шар тәрізді клеткалар бөлінеді. Вегетативті клеткалардың диаметрі 5-6 мкм, гетероцисталардікі – 7-8 мкм. 


Пысықтау сұрақтары:
1. Көк-жасыл балдырлар басқа балдырлардан клетка құрылысы бойынша қалай ерекшеленеді?
2. Көк-жасыл балдырлардың талломдарының құрылымдық типтерін сипаттаңыз. Жіпшелі формаларында бұтақтануы қалай жүзеге асады?
3. Гормогониялыларда гетероцисталар мен споралардың қызметі мен құрылысында қандай ерекшеліктері бар?
4. Көк-жасыл балдырларда көбею типтерінің ерекшеліктері қандай?
5. Көк-жасыл балдырлардың қоректенуі және фотосинтез өнімін сипаттаңыз.
6. Басқа балдыр бөлімдерімен туыстық байланыстары қалай?
7. Көк-жасыл балдырлардың теориялық және практикалық маңызы қандай?
8. Көк-жасыл балдырлардың таралуы, экологиясы, «гүлденуі». Олардың кең таралуын немен түсіндіруге болады?
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Дәріс 3.

Тақырыбы: ЖАСЫЛ БАЛДЫРЛАРДЫҢ СИПАТТАМАСЫ, ТАРАЛУЫ, КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ, ШАРУАШЫЛЫҚТАҒЫ МАҢЫЗЫ


Дәрістің мақсаты: 
Жасыл балдырдың таралуын, калссификациясын, морфологиялық құрылыс ерекшеліктерінің негізгі белгілерін (Chlamydomonas, Volvox, Chlorella, Hydrodictyon, Pediastrum, Ulotrix, Pleurococcus ), көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызмен таныстыру.

Дәрістің жоспары: 
1. Жасыл балдырлардың сипаттамасы, таралу ортасы, классификациясы, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
2. Вольвокстылар таралу ортасын, классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
3. Хлорококкалылар таралу ортасын, классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
4. Улотрикстің таралу ортасын, классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
5. Хетофоралардың таралу ортасын, классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
6. Сифондылардың таралу ортасын, классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру.
Өзектілігі:Жасыл балдырлар – жоғары сатыдағы өсімдіктердің арғы тегі болып саналады. Олардың құрылымдық және физиологиялық ерекшеліктерін зерттеу өсімдіктер эволюциясының бағыттарын түсінуге жол ашады. Сонымен қатар, жасыл балдырлар биотехнология, тағам және медицина салаларында үлкен маңызға ие.

СИСТЕМАТИКАСЫ

Бөлім: Жасыл балдырлар - Chlorophyta 
I Класс: Euchlorophyceae немесе Isocontophyceae - теңталшықтылар 
II Класс: Вольвокстылар - Volvocophyceae (Isocontae)
Қатар: Вольвокстар – Volvocales
Туыс: Хламидомонада – Chlamydomonas
            Дуналиелла – Dunaliella
            Вольвокс - Volvox
            Гониум - Gonium
            Пандорина – Pandorina
            Эудорина – Eudorina
II Класс: Хлорококкалылар - Chlorococcophyceae 
Қатар: Хлорококктар – Clorococcales 
Туыс:  Хлорокок – Chlorococcum 
IV Класс: Улотрикстілер - Ulothricophyceae
1 Қатар:  Улотрикстер – Ulothrichales
Туыс: Улотрикс - Ulothrix, 
            Ульва – Ulva L.
2 Қатар: Хетофоралар – Chaetophoroles
Туыс: Стигеоклониум - Stigeoclonium
            Эдогониум - Oedogonium
    Плеврококк - Pleurococcus
    Драпарнальдия - Draparnaldia
3 Қатар: Oedogoniales
Туыс: Oedogonium Link.
V Класс: Сифондылар – Siphonophyceae
1 Қатар: Кладофоралылар - Siphonocladales
Туыс: Кладофора – Cladophora Kutz.
2 Қатар: Сифондар – Siphonales  

	Көп мүшелі, көбею қабілеті мен құрылысы микроскопиялық және макроскопиялық алуан түрлі. Бұл бөлімнің 20 000-нан астам түрі бар. Бір клеткалы, ценобиальды, колониялы, көп клеткалы, талшықты, тарамдалған және тарамдалмаған, сифональды және пластинкалы балдырлар жатады. Амебоидтардан басқа, барлық жасыл балдырлар талломдары морфологиялық дифференциялы типті. Жасыл балдырлар пигменттерінің құрамы мен түсі, қорлық заттары арқылы жоғары сатыдағы өсімдіктермен ұқсас. Клеткаларында әртүрлі формалы 1-ден бірнешеуге дейін ядро және хлоропластар болады. Олар таза жасыл түсті, хлоропластарында а және в хлорофиллдер болады, сондай-ақ каротиноидтар және ксантофилдер болады

Жасыл балдырлар - Chlorophyta бөлімі көп мүшелі, көбею қабілеті мен құрылысы микроскопиялық және макроскопиялық алуан түрлі. Бұл бөлімнің 20 000-нан астам түрі бар. Бір клеткалы, ценобиальды, колониялы, көп клеткалы, талшықты, тарамдалған және тарамдалмаған, сифональды және пластинкалы балдырлар жатады. Амебоидтардан басқа, барлық жасыл балдырлар талломдары морфологиялық дифференциялы типті. Жасыл балдырлар пигменттерінің құрамы мен түсі, қорлық заттары арқылы жоғары сатыдағы өсімдіктермен ұқсас. 
Клеткаларында әртүрлі формалы 1-ден бірнешеуге дейін ядро және хлоропластар болады. Олар таза жасыл түсті, хлоропластарында а және в хлорофиллдер болады, сондай-ақ каротиноидтар және ксантофилдер болады.

Бұл бөлімде монадалыдан пластинкалыға дейінгі талломның морфологиялық құрылымының әртүрлі типтері бар. Көпшілік жасыл балдырларда клетка қабықшасының негізгі компоненті - целлюлоза, қорлық заты – крахмал. Крахмал хлоропластың ерекше денесі – пиреноидтың маңында немесе сыртында жиналады. Монадалы формалар мен стадиялардың клеткалары 1-ден бірнешеуге дейін талшықтардан және стигмалардан тұрады.
Жеке өкілдері вольвокстар, сондай-ақ гематококкустар (Hematococcus) және кетофоралар (Trentopohlia), клеткада және апланоспорада қызыл кірпіш түсті және қызыл гематохром санының көп жиналуына қабілетті.
Көбеюі вегетативті, жынысты және жыныссыз. Вегетативті көбеюі клетканың екіге бөлінуі, колонияның ыдырауы, тарамдарының тармақталып бөлінуі арқылы жүреді. Жыныссыз көбеюі маманданған клеткалар – зооспоралар (қозғалмалы) және апланоспоралар (қозғалмайтын) арқылы іске асады. Жынысты көбеюі - хологамия, изогамия, гетерогамия, оогамия және коньюгация. Даму циклы әртүрлі – генерацияның изоморфты немесе гетероморфты алмасуынан гаплофазалы, диплофазалы және гапло-диплофазалы.
Жасыл балдырлар арасында да, тұщы суда және теңіздерде, тұзды, қышқылды, таза су қоймаларында планктон, бентос, перифитон түрінде, сол сияқты топырақта және аэрофитті тіршілік ететін түрлері де бар. Олар әртүрлі су және сусыз экожүйелердің құрамына кіреді.
Euchlorophyceae немесе Isocontophyceae (теңталшықтылар) класының жеке жасыл балдырлары монадалы, пальмеллоидты, талшықты, әртүрлі талшықты, пластинкалы. Паренхиматозды, псевдопаренхиматозды, сифонокладальды құрылымды, бір, бірнеше клеткалы және клеткасыз, микроскопиялық және макроскопиялық, бекінген және бекінбеген түрде болады. Көбеюі вегетативті, жыныссыз, жынысты. Жынысты көбеюі: хологамия, изогамия, гетерогамия, оогамия және конъюгация.
Вольвокстылар - Volvocophyceae (Isocontae) класының вольвокстар – Volvocales қатарына тіршілік циклында вегетациялық фазасы монадалы, бір клеткалы немесе колониялы, микроскопиялық жасыл балдырлардың шамамен 1000 түрі кіреді. Сирек ценобиальді (Gonium) және колониялы (Volvox) түрлері кездеседі.
Хламидомонада – Chlamydomonas туысы вольвоксты балдырлар туысы. Жазғы уақытта су бетінің көгілдірленіп тұрғанын көрдіңіз бе? Мұндай ашық-жасыл түсті суды, оның «гүлденуі» дейді. «Гүлденген» суды алақаныңызбен сапырып көрсеңіз, ол су түссіз. Бұл суда жүзіп жүретін ұсақ, жасыл түсті шарлар мен пластинкалардың көптігі суға көк-жасыл түс беріп тұрады. Ұсақ, жасыл шарлар мен пластинкалар – суда тіршілік ететін бір клеткалы жасыл балдырлар. Суқоймаларының «гүлденуі» кезінде көбінесе бір клеткалы балдыр хламидомонада кездеседі. Осы кішкентай балдырды қарастырайық. 
Балдырдың өзінің бірнеше ерекше атауы мынадай сөзден алынған: хламида - ежелгі грек тілінде киім және монада қарапайым организм. Сөзбе-сөз аударғанда «хламидомонада»: «киіммен-қабықшамен» қапталған қарапайым организм. Хламидомонада бір клеткалы, дөңгелек, жасыл балдыр, оны тек микроскоппен ғана көруге болады. 
Хламидомонада монадалы, микроскопиялық (ұзындығы 5-44 мкм, ені 3-28 мкм) құрылымды бір клеткалы балдыр. Сыртынан цитоплазмамен қапталған және ядросы бар түссіз қабықшамен қапталған. Денесінің алдыңғы бөлігінің ұшында екі талшығы, клетка шырынына толған екі пульсті вакуолі, қызыл көзшесі, тостағаншалы хлоропласты және пиреноидтары бар, қозғалмалы және тегіс қабықшалы организмдер. Хлорофилі және басқа қызыл заттары хлоропласта – хроматофорда орналасқан. Хроматофоры табақшаға ұқсас. Оның хлорофилі жасыл түсті, сондықтан барлық клеткасы жасыл болып көрінеді. «Хроматофор» орыс тіліне аударғанда «түс тасушы» дегенді білдіреді. Жыныссыз көбеюі 2-8 зооспоралармен жүреді. Жынысты процесі - гологамия, изогамия, гетерогамия, сирек оогамия. Мейоз және тыныштық кезеңнен кейін зиготада 4-32 клетка түзіледі.
500-ден астам түрлерден тұрады, СССР-де шамамен 100 түрі бар. Хламидомонаданың кейбір түрлері, мысалы қар хламидомонадасы (X. снежная - С. nivalis) криофилдер, қар-мұз үстінде дамуға қабілетті және олардың «гүлденуін» туғызады. 
Көпшілігі – ластанған тұщы су қоймаларында, топырақтарда тіршілік етеді. Тұмсықты хламидомонада (X. хоботковая - С. proboscigera) түрі жиі кездеседі. С. proboscigera бір клеткалы, сопақ, дөңгелек немесе алмұрт тәрізді формалы. Алдыңғы бөлігі созылып тұмсық түзеді, суда белсенді қозғалатын екі бірдей талшықтан тұрады. Табақша түріндегі хроматофоры клетканың көп бөлігін алады, онда крахмал жиналады. Хроматофордың алдыңғы бөлігінде фоторецепцияға қатысатын қызыл көзшесі орналасқан. Клетка шырынына толы вакуолі болмайды. Екі қысқарған вакуолі болады. Қабықшасы пектинді. Көбеюі жынысты және жыныссыз. 
Бір клеткалы хламидомонада гүлді өсімдіктер сияқты қоректенеді. Хламидомонада барлық денесімен минералды тұз ерітінділері мен көмірқышқыл газын сіңіреді. Фотосинтез процесінде жарықта хромотофорда органикалық зат-крахмал түзіледі және оттегі бөлінеді. Бірақ хламидомонада қоршаған ортадан дайын органикалық заттарды сіңіреді.
Барлық басқа тірі организмдер сияқты хламидомонада суда еріген оттегімен тыныс алады. 
Хламидомонада жазда жай бөліну арқылы көбейеді. Бөлінер алдында ол қозғалмайды және талшықтарын жоғалтады, сосын оның ядросы мен цитоплазмасы екіге бөлінеді. Жаңа клеткалар өз кезегінде тағы да екіге бөлінеді. Аналық қабықша астында төрт, кейде сегіз қозғалмалы кішкентай клеткалар пайда болады. Оларды зооспоралар деп атайды. Зооспоралар өздерінің қабықшаларымен қапталып, талшықтар түзеді. Олар аналық қабықшасынан суға шығып, өз бетінше тіршілік ете бастайды және ересек хламидомонадаға айналады. Балдырлардың зооспоралармен көбеюін жыныссыз көбею деп атайды. Жағымсыз жағдай болғанда хламидамонаданың көбеюі күрделенеді. Хламидомонада алдымен талшықты, көп, ұсақ, қозғалмалы клеткаларға бөлінеді. Сосын хламидомонаданың әртүрлі особьтарының ұсақ қозғалмалы клеткалары жұп-жұбымен бірігеді де, бір клетканың цитоплазмасы мен ядросы басқа клетканың цитоплазмасымен және ядросымен қосылады. Екі клеткадан қалың тығыз қабықшалы бір жаңа клетка түзіледі. Организм осы түрінде қыстап шығады. Көктемде қалың қабықшалы клеткадан бірнеше жас хламидомонадалар түзіледі. Олар аналық клетканың қабықшасын тастап, өседі де, ересек түріне айналады. Балдырлардың екі клеткасының қосылуы мен жаңа клетканың бөлінуін жынысты көбею деп атайды. 
Хламидомонада кіші су қоймаларында, тоғандарда, шұңқырларда кең таралған. Олар көктемде, қар сулары жиналған шұңқырларда, балшықты топырақты шұңқырларда дамиды. 
Суларды тазартуда қолданылады, яғни клетка қабықшасы арқылы суда еріген органикалық қосылыстарды сіңіреді. Оларды зертханаларда фотосинтез генетикасын, даму биологиясын, ластанған сулардың токсинділігін анықтау үшін өсіреді.
Дуналиелла – Dunaliella туысы бір келеткалы балдыр, хламидомонададан айырмашылығы клетка қабығы жеке болмайды. Дуналиелла клеткасының целлюлозасы немесе пектинді қабығы болмайды, жұқа, түссіз эластикалық протоплазмалық плазмолеммамен қоршалған. Перипласт протопластқа тығыз жанасқан және плазмолизге түспейді. Перипласт сырты шырышты қабатпен жабылған. Дуналиеллада гематохром қызыл пигментінің болуына байланысты қызыл түсті. Тұзды көлдерде таралған.
Вольвокс - Volvox L. туысы жасыл балдырлардың колониялы өкілдерін біріктіреді. Екі талшықты монадалы клеткалар диаметрі 2-3 мм ірі шар тәрізді колонияға біріккен. Клеткалар колонияның периферийі бойында бір қабатта орналасқан және өзара цитоплазмалық тартпа (тяж) – плазмодесмалармен байланысқан, ал ішкі қуысы шырышпен толтырылған. Тор тәрізді колония түзген клеткалар саны 500-ден 60 000-ға жуық. Шардың ішкі жағы сұйық сілекейлі. Олар тоғандарда таралған және жазда суға «түс» береді. 
Волвокстың жыныссыз көбеюі ерекше гонидий клеткаларының бөлінуі арқылы жүзеге асады, колонияда олардың саны 8-10. Бөлінудің нәтижесінде аналық колонияға батырылған жартылай тұйық қуыс түзіледі. Мұндай жас колониялар ірі аналық колониялардың ішінде жиі байқалады.
Вольвокстың жыныстық процесі – оогамиялы. Колонияда екі талшықты сперматозоидтар түзілетін 5-15 антеридийлер және әрқайсысында бір жұмыртқа клеткасы бар 10-30 оогонийлер дифференциацияланады. Ұрықтанғаннан кейін зиготадан қалың қабықты ооспора түзіледі де, кейін одан жаңа колония түзіледі
Вольвокспен бірге кіші тұщы су қоймаларынан колониясы 10-20 клеткадан тұратын пандорина, эудорина сияқты басқа да колониялы балдырларды табуға болады.
Эудорина - Eudorina туысы 32 борпылдақ клеткадан тұратын, бірдей тегістікте емес, шеңбер шегі бойынша бес қатарда орналасқан. Олардың көпшілігі көктемде, жазда тоғандарда, көлдерде, таза су қоймаларында дамиды (91-сурет). 
Хлорококкалылар - Chlorococcophyceae класының Chlorococcales қатарына балдырлардың шамамен 1000-дай, көбінесе микроскопиялық бір клеткалы, колониялы немесе ценобиальды түрлері жатады. Вегетативті фазада клеткалары қатты целлюлозалы қабықшасының болуына байланысты коккоидты құрылымды және тұрақты формалы болып келеді. Бір түрлері Protosiphon - сифональді, ал Elalcatotrix gelatinosa - талшықты,  Protococcus viridis - пластинкалы құрылысты. Репродуктивті мүшелері (зооспоралар, гаметалар) монадалы құрылымды.
Хлорокок - Chlorococcum туысы шар формалы, тостағанша тәрізді, хлоропласты бір клеткалы балдыр. Олар барлық жерлерде топырақта, таза суларда және әртүрлі жер асты заттарында тіршілік етеді. Хлорококктар зертханалық жағдайда аквариум қабырғаларында жақсы тіршілік етеді.  
Хлорелла - Chlorella туысы хлорококктарға ұқсас, көлемі жағынан кіші, су қоймаларында және ылғалды жерлерде, ағаш бағаналарында тіршілік етеді. Олар жануарлармен және саңырауқұлақтармен селбесіп, қына түзеді. Бір клеткалы, тұщы сулар мен теңіздерде, топырақтарда кең таралған қозғалмайтын жасыл балдыр. Оны тұщы сулы тоғандар мен жыралардан кездестіруге болады. Хлорелланы өсіру оңай және ол фотосинтезді зерттеуге арналған тәжірибелерде, сондай-ақ альтернативті қорек көзі (бір клеткалылар ақуызы) ретінде кең қолданылады. 
Хлорелланың клеткалары ұсақ, шар тәрізді, тек микроскоптың көмегімен ғана көруге болады. Хлорелла клеткасының сырты қабықпен қапталған. Қабықтың ішінде цитоплазмасы мен ядросы болады. Цитоплазманың ішінде жарықтың әсерінен органикалық заттар түзілетін жасыл хроматофор орналасқан. Хлорелла көмірқышқыл газын, суды және минералды тұздарды қабығы арқылы барлық денесімен сіңіреді. 
Пиреноид – крахмалдың түзілетін және қор заты ретінде жиналатын орны. Клетка қабықшасы целлюлозадан тұрады. Цитоплазма Гольджи аппаратынан, рибосомадан, эндоплазматикалық ретикулумнан, кішігірім вакуольдерден тұрады. Хлоропласт ірі, табақшалы формалы, фотосинтетикалық пигменттер хлорофилл а және b тұрады.
Органикалық заттар түзілетін фотосинтез процесінде хлорелла массасын біршама арттыратын оттегі бөледі. Сондықтан хлорелла гүлді өсімдіктерге қарағанда күн энергиясын көп сіңіреді.
Хлорелланың көп мөлшерде органикалық заттар мен оттегі бөле алатын қабілеттілігіне байланысты ғалымдар космосты корабльдер оранжереясында оттегі көзі ретінде және ғарышкерлер үшін тамақ ретінде қолдануға болады деп болжам жасайды. Ғалымдардың зерттеулері әлі аяқталған жоқ, бірақ алғашқы тәжірибе балдырлар ғана ғарышкерлерді оттегімен және тамақпен қамтамасыз ететіндігін көрсетті. 
Әртүрлі су қоймаларында кең таралған. Бұл балдырлар сұйық қоректік ортада жақсы өседі және тіпті қыстың күндері зерттеу үшін тірі жағдайда алуға болады. Бұл типті планктонды түрлер, сондай-ақ су өсімдіктерінің арасында да өсе алады. Жыныссыз көбеюі автоспоралар арқылы жүреді. Олар аналық клетка қабықшасының ішінде жас аналық ценобий түзеді.
Анкистродесмус - Ancistrodesmus туысы ұршық тәрізді иілген формалы. Бір клеткалы, көбейгеннен кейін шашырап кетпей, колония түзеді немесе клеткалары топтасып тіршілік етеді. Тұщы су қоймаларында таралған, сондай-ақ планктонды тұщы суларда жиі кездеседі. 
Протосифрон - Protosyphon туысы сирек ылғалды топырақтарда, ал тропикалық аймақтарда көптеп кездеседі. Көп ядролы, бір клеткалы балдыр. 
Гидродикцион – Hydrodictyon туысы су торшасының ценобийлері ірі 1 м дейін, еркін жүзетін микроскопиялық пішіні тұйық тор тәрізді қапшықты, ұзындығы ондаған сантиметрге, ал ені 10-15 см жетеді. Қапшық қабырғасы ұшы доғал конус тәрізді 20 000 цилиндрлі клеткалардан тұрады, 3-4-тен байланысып, бес-, алтыбұрышты ұяшықтар түзеді, әрбір цилиндрлі клетка бір зооспорадан түзіледі. Ценобилер әрқайсысы ұзындығы 1,5 см, ұштары біріккен жеке клеткалардан түзіледі. Клеткасы көп ядролы, хлоропласты, торшалы, көп мүшелі, пиреноидты (98-сурет). 
Гидродикцион су қоймаларында, азотқа бай заттарда кездеседі. Қойнауларда, шұңқырларда, тоғандарда тіршілік етеді. Жыныссыз көбеюі аналық клетканың ішінде жаңа ценобий түзетін зооспоралар арқылы жүзеге асады. 
Улотрикстілер – Ulothricophyceae класының Ulothrichales қатарына талломдары жіпшелі (трихальді), әртүрлі жіпшелі (гетеротрихальді) және пластинкалы құрылымды, көп клеткалы жасыл балдырлардың шамамен 450 түрі жатады.
Улотрикс - Ulothrix туысы ағынды тұщы суларда кең таралған балдырларды біріктіреді. Улотрикс түрлері тастарда, судың бетіндегі заттарда қою-жасыл жиынтық (тина) түзеді.
Көп клеткалы талшықты, бір қатарлы клеткадан тұратын жұқа қабықшамен қапталған балдыр. Клеткасы бір ядролы, цилиндр тәрізді, хлоропласты біреу, пластинкалы, тұрақты жағдайда бір немесе бірнеше пиреноидтардың орнын басады 
Жасыл балдырлар ішінде улотрикс талшықты құрылымды болып келеді. Талшықтары борпылдақ күйде, жуан шырышты қапшықты және клеткалары бір-бірімен шырышты футлярдың көмегінсіз тығыз байланысқан. Ағынды және тұщы суларда, су астындағы заттарға базальді клеткасымен бекініп өседі. 
Улотрикс клетканың бір қатарынан түзілген, ұзындығы бірнеше сантиметрге дейін жететін жіпшелі талломдары субстратқа базальды клеткасымен бекінеді. Вегетативті клеткалары қалың қабықты, олардың ұзындығы 20 мкм дейін, ені 30 мкм дейін. Клеткада пластинкалы хлоропласты айқын ажыратуға болады, оның шеттері бүгілген, бірақ көпшілік түрлерінде иілмеген, сондықтан хлоропластың вертикалды шеті біршама қою болып көрінеді. Хлоропласта пиреноидтарды байқауға болады. Ядро боялған соң көрінеді. 
Топырақтарда, теңіздерде тіршілік ететін түрлері де бар. Улотриксті зерттеу фиксациялы материалдарда жүргізіледі. Улотрикс бар суды пипеткамен алып, микроскоптың ұлғайтқышын азайтып, сосын көбейтіп көреміз. Үлкен ұлғайтқышпен клетка құрылысын, хлоропласт формасын, оның жағдайын, пиреноидтар мен ядросын қараймыз. 
Ассимиляция өнімі - крахмал, оны қарау үшін кішкене иод тамшысын тамызып, жабындық шынымен жабамыз. Крахмал дәні көк түске боялады. Препараттан улотрикс талшығының клеткасынан гамета мен зооспораның түзілуін көреміз. Зооспора түзілу кезінде клетка 2-8, ал гамета түзілу кезінде 8-32 бөлікке бөлінеді. Улотрикстің жынысты процесі – изогамия. Гаметалары екі талшықты, мөлшері зооспоралармен салыстырғанда кішкентай. 
Ульва - Ulva туысы микроскопиялық бентосты жасыл теңіз балдыры. Ульваның талломы паренхималық қабаттан тұратын, жұқа жасыл қатпарлы пластинкалы құрылымды, ұзындығы 50 см дейін, субстратқа сағағымен бекінеді. Бұл пластинка екі қабатты клеткадан түзілген. Клетка тұрақты бір хлоропластан, бір немесе бірнеше пиреноидтардан және бір ядродан тұрады. 
Вегетативті көбеюі клеткалардың өсуі, қосымша өсімдіктердің түзілуі арқылы жүреді. Жыныссыз көбеюі төрт талшықты зооспоралар немесе апланоспоралар арқылы жүреді. Жынысты процесі изогамия немесе гетрогамия. Гаметалары мен споралары әртүрлі, бірақ морфологиялық ұқсас особьтарда түзіледі, яғни ульваға генерацияның изоморфты алмасуы тән. 
Chaetophoroles қатарының қабаттары екі бөліктен тұрады: горизонтальді субстартқа төселген және вертикальді талшықтары қарапайым және тармақтала түзілген. Тармақтарының бүйірлік клеткалары өте майда. Тұщы судағы тастарда немесе құмды грундтарда, сондай-ақ тұзды, тұзы аз теңіз суларында, әртүрлі субстраттарда топтасып кездеседі. Одан да басқа тау-тастарда, құзда, ағаш діңдерінде эпифиттер сияқты жапырақтарда да өседі. Драпарнальдиалар мен стигеоклониумдерді зерттеу фиксацияланған материалдарда жүргізіледі. 
Стигеоклониум - Stigeoclonium туысы тарамдалған, жасыл бұташалы, ұзындығы бірнеше сантиметрге жетеді. Тіршілік етуге қабілетті. Бұташаның бүйірлік тармақтары қысқа және барлық қатар тармақтары бір клеткалы немесе көп клеткалы, үшкір немесе доғал талшықтардан тұрады. Өзендерде, су қоймаларында, кейбір гидрохимиялық өзгерістері бар орталарда тіршілік етеді, оларды судың ластануын тез анықтау үшін биологиялық индикатор ретінде пайдаланады (104-сурет). 

Плеврококк – Pleurococcus туысы жер бетінде ағаш қабықтарында жасыл қақ түзіп, бұталардың төменгі бөліктерінде, тастарда кең таралған. Қақ (налет) майда бір-бірден немесе екіден-үштен, тіпті топтасқан клеткалар жиынтығынан тұрады немесе қапшық түрінде болады, клеткалары екі қатарлы перпендикуляр бағытта бөлінуі арқылы жақсы көбейеді. Осының нәтижесінде ол паренхиматозды көп клеткалы пластинкалы немесе алуантүрлі жіпшелі талломды болады. Клеткасында вакуолі және пиреноидтары болмайды, бір хлоропластан тұрады.
Драпарнальдия – Draparnaldia туысының қатпары бұтақшалы, тарамдалған, талшықты, басты бағанасы және бүйірлік бұтақшаларға бөлінген. Бүйірлік қысқа бұтақшалары шоқтанып орналасқан және қатты тарамдалған жіңішке жіпшелерден тұрады. Драпарнальдия кішірек базальді клеткалары арқылы субстратқа бекініп тіршілік етеді (105-сурет). 
Тұнық, таза суларда, бұлақтарда және өзендерде жылдам ағатын шырышты ашық-жасыл бұташалы түрде кең таралған. Драпарнальдия хромды-сірке қоспасында фиксацияланады.
Oedogoniales қатары шамамен 600 жіпшелі жасыл балдырларды біріктіреді. Олардың ерекшеліктері – «қалпақша» түзетін вегетативтік клеткалардың бөлінуі және денесінің алдыңғы ұшында көптеген талшықтардан тұратын ерекше монадалы құрылымды зооспоралар мен сперматозоидтарының болуы.
Эдогониум – Oedogonium туысына тән ерекшелік - кейбір клеткалар ұшында қалпақшасының болуы. Талломы субстратқа базальды клеткасымен бекінеді. Эдогониум цилиндр тәрізді клеткалы, тармақталмаған талшықты балдыр. Вегетативтік клеткаларының ені – 30 мкм дейін, олардың ұзындығы – 2-3 есе көп. Клеткадан көп пиреноидты тілімделген торлы хлоропласты байқауға болады. Үлкен бір ядросын боямай көру мүмкін емес.
Тұщы су қоймаларында, баяу ағысты су қоймаларында немесе батпақтарда таралған, су астындағы заттарға базальды клеткалары арқылы бекініп тіршілік етеді, кейде планктонда немесе культурада жеңіл дамиды. Эдогониумды зерттеу үшін жас немесе фиксациялы материалдардан қараймыз.
Эдогониумның жіпшелі талломдарын (ұзындығы бірнеше сантиметрге дейін) пробалардан клеткадағы ерекше қалпақшасы мен ірі шар тәрізді оогониясы бойынша жеңіл табуға болады. 
Бұл балдырлардың көбею кезеңдері сабақта қарау үшін жеткілікті. Фиксацияланған материалдардан барлық уақытта зооспорангийлер мен гаметангийлерді көруге болады. Эдогониумның жыныссыз көбеюі – талшықты, ірі, дөңгелек зооспоралар арқылы жүреді. Зооспоралар әрбір клеткада бір-бірден түзілген. Жынысты процесі – оогамиялы. Оогонийлері ірі, қабықшалы шар тәрізді бір жұмыртқа клеткасы мен саңылаудан тұрады. Клеткалардың бөлінуінен антеридийлер түзіледі және әрқайсысы екі сперматозоидтан тұрады, жалпақ диск тәрізді клетка түрінде болады. Аталық гаметаларының алдыңғы ұшында талшықтары болады. Эдогониумдардың ішінде бір үйлі және екі үйлі түрлері белгілі. Эдогониумның даму циклы - гаплофазалы. 
Сифондылар – Siphonophyceae класының Siphonocladales қатарына шамамен 100 сифонокладальды құрылымды талломы тән, теңіз және тұщы су балдырлары жатады. Талшықты, сирек тармақталған, көпшілігі тұщы су және теңіз балдырлары. Клеткасы көп ядролы, хлоропластары көп пиреноидтармен тесілген. Кейбіреулерінде изоморфты ұрпақ алмасу байқалады. Кладофораларды жас немесе фиксацияланған материалдардан көруге болады. 
Кладофора - Cladophora туысының көпшілік түрлері – теңіздік, бірақ олардың қатарлары таста қатты, құрғақ тина түзіп, тұщы суларда да кездеседі. Өсімдік субстратқа ризоидтары арқылы бекінеді.
Кладофора талломының сифонокладальды құрылымы оның сегретативті (сегментациялы) бөлінуінен кейін алғашқы сифональды талломынан қалыптасады. Кладофора клеткалары көп пиреноидты пластинкалы тесік хлоропластан, боялғанда байқалатын көп ядродан тұрады. 
Кладофораның жыныссыз көбеюі - бұтақтарының ұшындағы сегменттерінде түзілетін екі- немесе төрт талшықты ұсақ зооспоралар арқылы жүреді, ал жыныстық процесі – изогамиялы. Даму циклы негізінен гапло-диплофазалы изоморфты. 
Сифондар - Siphonales  қатарының ерекше белгісі  көп ядролы клеткасыз құрылысты болып табылады. Сифондардың көпшілігі тропикалық теңіздерде, кейбір түрлері Қара теңізде тіршілік етеді. Олардың талломдарының құрылысы сифонды типті. Жасыл балдырларға тиісті хлоропластары кәдімгі пигменттер жиынтығынан, сондай-ақ қосымша сифонеин және сифоноксантиндерден тұрады. 

Пысықтау сұрақтары:
1. Жасыл балдырлар қасиеттерін, денесінің морфологиялық құрылысының негізгі типтерін атаңыз және мысал келтіріңіз.
2. Сізге монадалы жасыл балдырлардың таныс ерекшеліктерін сипаттаңыз. Осы балдырларды нағыз автотрофтылар деп атауға бола ма? 
3. Дене құрылысы пальмеллоидты типті дегеніміз не?  Бұл қандай балдырларға тән? 
4. Жасыл балдырлардың көбеюі қалай жүреді? Вольвокстың тіршілік циклын және құрылысын айтыңыз?
5. Вольвокс пен хлорококктар қатарының өзара негізгі ерекшеліктері қандай? Вольвокс неліктен вольвокстар қатарының басты өкілі болып саналады және бөлім классификациясының принциптері қандай? 
6. Су торшасының тіршілік циклы мен құрылысын сипаттаңыз,  аралық стадиясы қалай аталады? 
7. Улотрикстің даму циклы, клетка құрылысының ерекшелігін сипаттаңыз.
8. Ульваның ұрпақ алмасуы мен көбеюі, құрылысы қандай?
9. Кладофораның құрылыс ерекшеліктері, олардың көбеюі, ұрпақ алмасуы қандай?
10. Талломдардың гетеротрихальді құрылысын, формасын сипаттаңыз.
11. Эдогониумның көбеюі мен клетка құрылысының ерекшеліктері. 
12. Жасыл балдырлардың өздеріне тән ерекшеліктері қандай?

Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Әметов А.А. Ботаника. Оқулық. Алматы қ.; Дәуір баспасы, 2005.
2. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж., Тыныбеков Б.М. Альгология. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
3. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Гидроботаника. Алматы: Қазақ университеті, 2018.
4. Бегенов А.Б., Әметов А.А. және т.б. Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
5. Ametov A.A., Abidkulova K.T., Tynybekov B.M., Nurmahanova A.S., Childibayeva A.Zh. Methodological guidance on conducting an educational practice in BOTANY. Al-Farabi KazNU, 2022.


Дәріс 4.

Тақырыбы: ҚЫЗЫЛ БАЛДЫРЛАРДЫҢ СИПАТТАМАСЫ, ТАРАЛУЫ, КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ, ШАРУАШЫЛЫҚТАҒЫ МАҢЫЗЫ

Дәрістің  мақсаты: 
Студенттерді қызыл балдырлардың жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру.

Дәрістің жоспары: 
1. Қызыл балдырлардың сипаттамасы, таралу ортасы, классификациясы, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
2. Қызыл балдырлардың классификациясын талдау;
3. Қызыл балдырлардың көбею жолдарын түсіндіру;
4. Қызыл балдырлардың шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 

Қызыл балдырлар – теңіз флорасының маңызды бөлігі. Олардан алынатын агар-агар және каррагинан сияқты заттар тағам және фармацевтика саласында кеңінен қолданылады. Бұл балдырлар теңіз биоресурстарын тиімді пайдалануға мүмкіндік береді.
СИСТЕМАТИКА
Бөлім: Қызыл балдырлар – Rhodophyta
I Класс: Бангиялар – Bangiophyceae
II Класс: Флоридеялар – Florideophyceae
Туыс: Порфиридиум – Porphyridium
            Порфира – Porphyra
            Бангия – Bangia
            Батрахоспермум – Batrachospermum
            Полисифония – Polysiphonia
            Родимения – Rhodymenia


Қызыл балдырлар бөлімінің барлығы негізінен көп клеткалы, теңіздік, тек кейбіреулері тұщы сулы организмдер. Талломы әртүрлі, олардың мөлшері микроскопиялық, ірі (1 м) болып келеді, түсі де әртүрлі – қызыл, сұр, жасыл, көгілдір. Қарапайым түрлерінде талломы бір клеткалы, бір қатардан тұратын колониялы жіпшелі, ал күрделі түрлерінде бұташық, пластинка немесе жапырақ тәрізді, сабақ тәрізді формаларында көп қабатты. Қызыл балдырларға коккоидты, пальмеллоидты, жіпшелі, пластинкалы, әртүрлі жіпшелі құрылымды таллом тән. 
Қызыл балдырлардың клеткалары екі қабатты пектинді-целлюлозалы қабықшалы, кейде әкті, бір немесе көп ядролы, хлоропластары әртүрлі формалы. 
Бұл бөлім әртүрлі пигменттердің: хлорофилл а және d (хлорофилл d тек қызыл балдырларда кездеседі), қызыл фикоэритрин, көк фикоцианин, аллофикоцианин, қызғылт-сары каротин, сары ксантофилдердің қатынасынан сарғыш-қоңыр, қою-күлгін, көкшіл-болаттыдан ашық-қызыл түске дейін өзгеріп тұратын әртүрлі түсті ерекшеліктерімен сипатталады. Артық қор заты – багрянка крахмалы және май.
Даму циклында қозғалмалы стадиясы болмайды. Көбеюі - вегетативті, жыныссыз және жынысты. Қызыл балдырлардың көбеюі – күрделі, алуантүрлі процесс. Көбеюі бойынша басқа балдырлардан ерекшеленеді. 
Вегетативті көбеюі қосымша өркендердің түзілуі арқылы, ал бір клеткалы және колониялы формаларында клеткаларының екіге бөлінуі арқылы жүзеге асады. 
Жыныссыз көбеюі спорангияларда түзілетін, пісіп-жетілгеннен соң одан үзіліп түсетін, қозғалмайтын моно- және тетраспоралар арқылы жүреді. Төменгі сатылы формаларында спорангияларында споралары - біреуден (моноспора), жоғары сатылы формаларында – төртеуден (тетраспора) түзіледі.
Жынысты процесі – оогамиялы. Аталық және аналық гаметалары талшықсыз. Басқа балдырлармен салыстырғанда қызыл балдырларда жынысты процесі өзінше күрделі. Сондықтан оған қысқаша сипаттама берейік:
Аталық жыныс органы - антеридий бір клеткалы, бұташықтарының ұштарында шоқтармен шоқ болып дамиды. Әрбір антеридийлерде (сперматангийлер) бір-бірден қозғалмайтын гамета – спермацийлер түзіледі. Аталық гаметалар баяу су тогы арқылы оогамияға тасымалданады. 
Аналық жыныс органы – карпогон, спермацияны ұстайтын кеңейген төменгі бөлігі құрсағынан және жоғарғы жіңішке бөлігі трихогинадан тұратын, колба тәрізді немесе құмыра тәрізді формалы болады. Спермация трихогинамен жанасқанда қабықша ериді, ал спермация ядросы трихогина қуысына құйылады да, карпогонның құрсақ бөлігіне түседі және ядросымен құйылады. Ұрықтанған жұмыртқа клеткасы зигота деп аталады, ол тыныштық кезеңсіз өсе бастайды. Әдетте, басқа балдырларда зигота тікелей жаңа өсімдік, яғни спорофиттің өсуіне бастама береді. Ал қызыл балдырлардың басқа балдырлардан айырмашылығы зиготадан карпоспорангий дамиды. Бұл жіпшелер азғантай клеткалардан тұрады, оны «гонимобластар» деп атайды. Гонимобластың соңғы жіпшелерінен карпоспорангий дамиды. 
Қызыл балдырлардың көпшілігінде ұрықтанған карпогон ең алдымен қоректік заттарға бай ерекше клеткалардан құйылады да, содан кейін гонимобласт дамиды. Гонимобластар ауксилярлы клеткалардан дамиды. Ауксилярлы клеткалар карпогоннан тікелей жақын немесе алыс қашықтықта ұрықтану алдында дамиды. Карпогон байланыстырушы немесе ообластемді жіпшелердің көмегімен ауксилярлы клеткадан құйылады. Ообластемді талшықтар біршама ұзын және көп клеткалардан тұрады. Талшықтардың көмегімен ұрықтанған карпогонның ядросы жылжиды да, ауксилярлы клеткаға алмасады. Бұл кезде ядро құйылмайды. Бұдан кейін одан карпоспоралы гонимобластар дамиды. Карпоспорангий тығыз топ – цистокарпиялармен орналасады. Карпоспора өсе келе тетраспорофитке бастама береді.
Қызыл балдырларда даму циклының үш типі бар: тетраспорофит, гаметофит, карпоспорофит. Аналық гаметофитте паразитті тіршілік ететін, морфологиялық қысқарған, карпоспоралы гонимобласты «карпоспорофит» деп атайды. Тетраспорофит – еркін тіршілік ететін формалар. 
Редукциялық бөліну тетраспоралар түзілуінен жүреді. Тетраспоралар мен олардан түзілетін гаметофит - гаплоидты фазалы. Карпоспорофит, карпоспора және тетраспорофит диплоидты фазаға жатады.
Бангиялар – Bangiophyceae класы бір клеткалы, колониялы, жіпшелі, көп клеткалы, әртүрлі жіпшелі, талломы пластинкалы-паренхиматозды құрылымды. Клеткалары бір ядролы, хоропластары жұлдызшалы, линза тәрізді, пиреноидтары бар, клеткаларының арасында поралары болмайды. Гетероморфты ұрпақ алмасу тән. Талломның паренхималы типті құрылымы тек порфира мен бангияға тән. Карпогоны трихогинасыз. Зигота көп карпоспоралардың түзілуімен ерекшеленеді. Жыныссыз көбеюі моноспоралар арқылы жүреді. 
Порфиридиум – Porphyridium туысы бір клеткалы организм. Клеткалары дөңгелек, әдетте қан-қызыл түсті, пленка түрінде шырышты колонияға жиналып, топырақ пен ылғалды қабырғаларды жауып жатады.
Порфира – Porphyra туысы талломы жұқа бір қабатты немесе екі қабатты қызғылт түсті пластинка түрінде болады. 
Бұл балдырлар негізінен теңіз бентостарында мекендейді. Порфираға гетероморфты ұрпақ алмасу тән. Гаметофит талломы макроскопиялық, ұзындығы 1 м дейін жетеді, қызғылт пластинкалы, субстратқа табанды сағағымен және жіпшелі ризоидымен бекінеді. 
Пластинкасы 1-2 қабатты клеткалардан түзілген, олардың әрқайсысы жұлдызша тәрізді хлоропласта біреуден орналасады. 
Порфираның гаметофиттері даражынысты немесе қосжынысты. Ұрықтанғаннан кейін зиготадан көп карпоспоралар түзіледі, одан белгілі бір жағдайда спорофит дамиды. Порфира спорофитінің талломы микроскопиялық, жіпшелі, моллюсканың қабыршағына бекініп тіршілік етеді. Спорофит клеткаларында гаметофиттің жаңа пластинкалы талломы өсетін моноспоралар түзіледі 
Бангия – Bangia туысы талломы жіпше түрінде, жас особьтарында бір қатарлы, ал біршама ескі особьтарында көп қатарлы. Түсі қызғылт-күлгін немесе қоңыр.
Флоридеялар – Florideophyceae класының өкілдері әртүрлі формалы, жоғары маманданған көп клеткалы, күрделі анатомиялық құрылымды организмдер. Бір- және көп осьті. Клеткалары бір және көп ядролы. Бір немесе бірнеше қабырғалы хлоропластары бір ядролы, олар пластинкалы, линза тәрізді, жұлдызшалы формалы болып келеді. Нағыз ұлпалары болмайды, жалған ұлпалары жақсы жетілген. 
Флоридиялыларда клеткаларының арасында алғашқы саңылаулар түзіледі, осы саңылау бойынша клетка арасында генетикалық байланыс болады. Аналық мүшесі – трихогинадан тұратын карпогон. Зиготадан карпоспоралар түзілетін ерекше құрылым – гонимобласт дамиды. Жыныссыз көбеюі – тетраспоралары арқылы жүреді. Бұл класқа изоморфты ұрпақ алмасуы мен гаплодиплофазалы тіршілік циклы тән. Бұл бөлімге теңіздерде, сирек тұщы суларда тіршілік ететін шамамен 4000 түр жатады.
Батрахоспермум – Batrachospermum туысы тұщы сулы балдыр. Талломы шоқты тармақталған бұтақшалы. Түсі сары-жасыл немесе көк-жасыл. Талломы бір қатарлы клеткадан түзілген орталық осьтен тұрады, бүйірлік бұтақшаларында моноспорангийлер мен цистокарпийлер болады. Батрахоспермумның талломы негізінен шантранзия - спорофиттің (2n) төменгі жатаған бөлігінен және гаметофиттің (n) шоқты клеткаларынан түзілген жоғары қатты бұтақталған бөлігінен тұрады.
Полисифония – Polysiphonia туысы солтүстік және оңтүстік теңіздерде кездесетін қою-қызыл күрең түсті тармақталған бұташық. Талломы бір қатарлы, көп клеткалы жіпшелер - сифонды жүйеден тұрады. Бір жіпшесі - орталық, қалғандары - бүйірлік. Орталық жіпшесі қабықша клеткаларымен жабылған. Бұташық клеткалары бунақ түрінде орналасады. Әрбір бунақ орталық клеткадан тұрады, оның айналасында бірдей перицентральды клеткалар орналасады. 
Жыныссыз көбеюі – тетраспоралары арқылы жүреді. Тетраспорангийлері жас бұтақшаларында түзіледі де, қатарлы орналасады. Тетраспоралар әртүрлі талломдарда антеридий мен карпогон дамитын гаметофитке бастама береді. Антеридий бір спермацияға бастама береді. Аналық гаметофиттің прокарпийінде қысқа аяқшада орналасқан бір цистокарпийге бастама беретін тек бір ғана ауксилярлы клетка болады. Цистокарпий бір қабатты қабықпен жабылған және саңылау арқылы карпоспораны босатады.
Родимения – Rhodymenia туысы пластинкалы формалы, көп осьтік құрылымды. Қатпары ірі, түссіз клеткалардан тұратын орталық бөлігі өзекке және бір, екі қабатты ұсақ, түсті клеткаларда тығыз орналасқан перифериялы бөлікке бөлінген. Родимениялар талломы пластинкалы, дихотомиялы бұтақтанған, қызғылт түсті. Өсімдік субстратқа табанды сағақшасымен бекінеді. Қабықша клеткаларынан көбею мүшелері түзіледі (69-сурет). 

Пысықтау сұрақтары:

1. Қызыл балдырлардың басқа балдырлардан айырмашылығы неде?
2. Қызыл балдырлардың түсі мен пигменттерінің құрамына не әсер етеді?
3. Қызыл балдырлардың көбею жолдарының ерекшеліктерін атаңыз.
4. Қызыл балдырлардың даму циклінде қандай фазалар байқалады?
5. Бангиялар мен флоридиялардың құрылымдық ерекшеліктерін салыстырыңыз.
6. Полисифония мен Родимения туыстарының айырмашылығы қандай?
7. Қызыл балдырлардың экологиялық рөлі мен шаруашылықтағы маңызы қандай?
8. Қызыл балдырлардың ядролық фазалары мен ұрпақ алмасуы қалай жүреді?


Пайдаланылған әдебиеттер:
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2. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж., Тыныбеков Б.М. Альгология. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
3. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Гидроботаника. Алматы: Қазақ университеті, 2018.
4. Бегенов А.Б., Әметов А.А. және т.б. Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
5. Ametov A.A., Abidkulova K.T., Tynybekov B.M., Nurmahanova A.S., Childibayeva A.Zh. Methodological guidance on conducting an educational practice in BOTANY. Al-Farabi KazNU, 2022.

        Дәріс 5.

Тақырыбы: ДИАТОМДЫ БАЛДЫРЛАРДЫҢ СИПАТТАМАСЫ, ТАРАЛУЫ, КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ, ШАРУАШЫЛЫҚТАҒЫ МАҢЫЗЫ


Дәрістің мақсаты: 
Диатомды балдырдың таралуын, калссификациясын, морфологиялық құрылыс ерекшеліктерінің негізгі белгілерін, қозғалысы мен көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызмен таныстыру.


Дәрістің жоспары:
1. Диатомды балдырлардың сипаттамасы, таралу ортасы, классификациясы, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
2. Сауытың  күрделі құрылымын түсіндіру;
3. Диатомды балдырлардың пигменттер түзілуі және көбеюі жолдары.Cyclotella туысының құрылымын  талдау ; 
4. Centrophyceae класы өкілдерінің таралу ортасын, классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
5. Cocconeis туысының классификациясын, көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру.
Өзектілігі: Диатомды балдырлар – жер шарындағы негізгі фотосинтездеуші организмдердің бірі. Олар оттегінің айтарлықтай бөлігін өндіреді және су сапасының биологиялық индикаторы ретінде ерекше маңызға ие.

СИСТЕМАТИКА
Бөлім: Диатомды балдырлар - Diatomeae; Bacillariophyta
I класс: Центрикалылар – Centrophyceae
Туыс:    Циклотелла – Cyclotella.
              Косцинодискус – Coscinodiscus.
              Мелозира – Melosira.
              Биддульфия – Biddulfia. 
              Хетоцерос – Chaetoceros. 
II класс: Пеннаттылар – Pennatophyceae 
Туыс:    Пиннулярия - Pinnularia
               Навикула - Navicula
              Ницшия - Nitzchia
              Плевросигма - Pleurosigma
              Сурирелла - Surirella
              Цимбелла - Cumbella
              Гомфонема - Gomphonema
              Кокконеис - Cocconeis
              Синедра - Synedra
              Фрагиллярия - Fragillaria
              Диатома - Diatoma
              Табеллярия - Tabellaria
              Астерионелла - Asterionella


	Диатомды балдырлар бөліміне клетка қабықшасы күрделі құрылымды, бір клеткалы және колониялы микроскопиялық организмдер жатады. Оның іші пектинді қабаттан және сырты кремнеземді қабаттан тұратын сауыты болады. Клетка мөлшері өте кішкентай, микронмен өлшенеді (4-тен 1500 мкм дейін). Сауыт екі жартыдан тұрады, үлкені – эпитека және кішісі – гипотека деп аталады. Эпитека гипотеканы қорапшаның қақпақшасы сияқты жауып тұрады. Эпитека мен гипотека жиектері иілген жалпақ жақтаулардан тұрады. Бұл жақтаулар қорапшаның қақпақшасы сияқты бір-біріне кірігіп тұрады. 
Сауыты күрделі құрылымды, сауыттың осы белгісі диатомдылардың туыстары мен түрлерін анықтауға негізделген. Қауымда клеткалар сауытпен байланысқан немесе сілекейге батырылған. 
Хлоропластарында хлорофилл а және с, каротиндер және 5 ксантофилл (фукоксантин, диаксантин, α және β неофукоксантин, диадиноксантин) болады. Пигменттердің қатынасы мен бояудың қарқындылығы өзгермелі. Әдетте хлоропластар ашық-қоңыр түсті. Қор заты - май, сирек волютин және хризоламинарин. 
Вегетативті көбеюі клеткаларының екіге бөлінуі арқылы көбейеді, әрбір жас клетка эпитека болатын сауыттың бір жартысын алады да,  екіншісін (гипотеканы) өздері құрады. Нәтижесінде клеткалардың мөлшері кішірейе береді, ал бұл аукоспораның түзілуі мен жынысты процеске әкеледі. 
Планктонды диатомдыларда «микроспоралар» деп аталатын клеткада 1-ден 16-ға дейін пайда болатын ұсақ спораға ұқсас денешіктер болады. Олар талшықты немесе талшықсыз болады. Микроспораларының түзілу процесі толығымен зерттелмеген, табиғаты толық бекітілмеген. 
Жынысты процесі - изогамия, анизогамия және оогамия. Зигота (аукоспора) қарқынды өсуге қабілетті. Диатомдылардың барлық вегетативті тіршілігі диплоидты фазада, тек гаметалары гаплоидты фазада өтеді.  
Диатомдылар барлық биотоптарда кең таралған. Олар мұхиттарда, теңіздерде, тұзды және әртүрлі тұщы су қоймаларында планктон және бентос түрінде: тоқтау суларда (көлдерде, тоғандарда, батпақтарда және т.с.с.) және ағын суларда (өзендерде, жылғаларда, суармалы каналдарда және т.б.) тіршілік етеді. Диатомдылар су қоймаларының өнімділігінде басты рөл атқарады. Олар топырақта таралған, оларды ауа үлгілерінен бөліп алады, олар Арктика мен Антарктика мұздарында бай қауым түзеді. Диатомдылардың бұлай кең таралуы - әртүрлі экологиялық факторларға олардың созылымдылығына байланысты және бұл факторлардың экстремальды маңызына тар бейімделген түрлердің сол уақытта түзілуін қамтамасыз етеді. Бұл бөлімде әртүрлі ғалымдардың мәліметтері бойынша 12-25 мың түр бар. Диатомдылардың силаффиндері кремний диоксиді негізінде материалдарды алу үшін нанотехнология саласында қолдануда перспективті. 
Диатомдылардың сауытының симметриялық ерекшелігіне қарай екі типке бөлінеді: центрикалық және пеннаттылар. Көптеген тігісті пеннатты және кейбір центрикалық диатомдылар субстратта жылжып жүруге қабілетті. 
I Центрикалылар – Centrophyceae класы клеткасының радиальді симметриялылығымен және оогамиялы жынысты процесімен сипатталады. Сауыты цилиндрлі, диск тәрізді, шар тәрізді, эллипсті, бөшке тәрізді. Жақтаулары дөңгелек, сопақ, үш- немесе жалпақ, шығыңқы дискілі, көп бұрышты. Тігісі болмайды. Көбінесе теңіз сирек тұщы сулы организмдер.
Таксонға бірнеше осьті симметриялы, центрикалық типті сауытты, жалғыз және қауымды формалар жатады.
Кейбір диатомдыларда клеткалар бөлінгеннен кейін колонияларды түзеді де, бөлінбейді. Колониядағы клеткалар бір-бірімен байланыспайды, плазмодесмалары болмайды.Барлық жақтауларының беткі қабатындағы клеткалары бірігіп, жіп тәрізді (Melosira-да) немесе таспа тәрізді (Fragilaria-да) колониялар түзеді.Егер клеткалардың пішіні сына тәрізді болса, онда веер тәрізді колония түзіледі (Meridion-да).Тек қана бұрыштарымен біріккен клеткалар тізбек тәрізді (Tabellaria) немесе жұлдызша тәрізді (Asterionella) колония түзеді.Колониялар ішінде жеке қозғалмалы (Navicula, Cymbella) немесе қозғалмайтын клеткалары шырышты (сілекейлі) түтік тәрізді болуы мүмкін.Колониальды диатомдылар планктонды және субстратқа шырышты аяқшасымен  бекінген болуы мүмкін.
Циклотелла – Cyclotella туысының клеткалары жалғыз, сирек колонияға сілекейлерінің көмегімен біріккен. Сауыты дискілі, жақтаулары дөңгелек, жұқа. Хлоропластары көп, ұсақ пластинка түрінде болады. Тұщы сирек тұзды суларда планктон түрінде таралған.    
Косцинодискус – Coscinodiscus туысының клеткалары жалғыз. Сауыты диск тәрізді, жақтаулары дөңгелек. Хлоропластары көп. Теңіз сирек тұщы суларда планктон түрінде таралған.
Мелозира – Melosira туысының клеткалары жіпшелерге жақтауларымен байланысқан. Колониясы цилиндрлі, бөшке тәрізді немесе диск тәрізді клеткалардан тұрады. Жалғыз клеткалардың сауыты цилиндр формалы және жіпше тәрізді қауыммен байланысқан. Сауыт жақтауының диаметрі 10-70 мкм.Мелозираның бос, протоплассыз клеткаларында сауыттың гипотекасы мен эпитекасының шеттері байқалады. Жақтаудың шетіндегі клеткалары дөңгелек, жолақтары тік бұрышты. Тірі клеткаларда диск тәрізді,  шеттері жақтаулы хлоропластары болады. Хлоропластары пластинка түрінде көп болады. Теңіз сирек тұщы суларда планктонды, бентосты түрінде таралған.
Биддульфия – Biddulfia туысы клеткалары жалғыз, кейде тік немесе зигзаг тәрізді тізбектер түзеді. Сауыты цилиндрлі, жақтаулары дөңгелек немесе эллипсті. Теңіздерде көбінесе планктон түрінде таралған.
Хетоцерос – Chaetoceros туысы клеткалары қысқа цилиндрлі, қалқандарымен байланысып тізбек түзеді. Жақтаулары эллипсті. Хлоропластары ұсақ, көп немесе ірі пластинкалы.  Теңіз сирек тұщы су қоймаларында планктон түрінде таралған.
II Пеннаттылар – Pennatophyceae класының балдырлары бір клеткалы және колониялы. Клеткалары симметриялы изопольды сирек гетеропольды кейде тіпті дорсивентральды, сирек асимметриялы. Жақтаулары таспалы, ланцетті, эллипсті. Түрлерінің көпшілігінің осьтік ауданының ортасында саңылау тәрізді тігіс орналасқан, ал кейбіреулерінде болмайды. Клеткаларының вегетативті 2-ге бөлінуі арқылы көбейеді. Жынысты көбеюі – талшықсыз изогамиялы. Тұщы суларда және теңізде таралған.    
Пиннулярия – Pinnularia туысы бір клеткалы, қозғалмалы организм, жақтаулары жағынан эллипс тәрізді, белдеуі жағынан созылыңқы, тік бұрышты, пластинкалы формалы 
Сауыты тік бұрышты жолақты, жақтауы таспалы, эллипс тәрізді, ұштары дөңгеленіп келеді. Әр түрлерінде клеткаларының мөлшері әртүрлі: ұзындығы – 8-12-ден, 300 мкм дейін, ені –4-5-тен 30-50 мкм дейін жетеді.
Пиннулярия мен басқа диатомдылар лайлы су қоймаларының түбінде, аквариумдарда және басқа бентосты балдырлармен банканың түбінде тіршілік етеді.
Навикула – Navicula туысы диатомды балдырлардың ішіндегі ең ірі туыс. Бір клеткалы, белдеу жағында орналасқан екі хлоропласты бар, қозғалмалы балдыр. Клеткалары жалғыз, жолағы жағынан тік бұрышты, жақтаулары ромб тәрізді, таспалы, ұштары дөңгеленген. 
Клеткаларының мөлшері мен формасы әр түрлерінде әртүрлі. Текаларының жақтаулары күрделі құрылымды. Бұл балдырлар пробаларда пиннуляриямен бірге кездеседі. Клетканың ұзындығы – 10-15-тен 150-200 мкм дейін. Навикула пиннулярияның басқа түрлерімен де ұқсас. Бірақ жақтауларының ұштары арқылы ажыратылады Тұщы және теңіз су қоймаларында планктон және бентос түрінде кең таралған және су түбінде тіршілік етеді.
Ницшия – Nitzchia туысы клеткалары жалғыз, жақтаулары жағынан сызықты немесе эллипсті формалы, ұштары үшкір. Пластинкалы хлоропласты диагональ бойынша орналасады. Тұщы және тұзды су қоймаларында кең таралған.    
Плевросигма – Pleurosigma туысы клеткалары жалғыз, формасы S-тәрізді. Тұщы, сирек тұзды су қоймаларында бентонос түрінде таралған. 
Сурирелла – Surirella туысы клеткалары жалғыз, массивті күрделі сауытпен қапталған. Жақтаулары жағынан клеткалары жұмыртқа-эллипсті, ал белдеуі жағынан сына тәрізді. Тұщы, тұзды және теңіз суларында бентонос түрінде таралған 
Цимбелла – Cumbella туысы клеткалары жалғыз, кейде колония түзеді. Тік немесе ойыс құрсақтық және шығыңқы арқалық жиегі бар, жартылай ай формалы жақтауымен ерекшеленеді. Бір хлоропласты белдеу жағында орналасады. Тұщы су қоймаларында таралған.
Гомфонема – Gomphonema туысы құрамында 100-ден астам түрлері (негізінен тұщы сулы), сонымен қатар қазба түрлері де кездеседі. Клеткалары жалғыз, сирек колониялы, ассиметриялы, белдеуі жағынан сына тәрізді, жақтауы жағынан түйреуіш тәрізді, ұштары әртүрлі. Екі хлоропласты болады. Тігісі ортасында орналасқан. Су асты заттарына, ірі жасыл балдырларға бекініп шырышты жиынтық түзеді, жылдам ағатын ағын суларда таралған. 
Кокконеис – Cocconeis туысы клеткалары жалғыз, эллипс тәрізді, тігісі болады, хлоропласты пластинка түрінде жоғарғы жақтауында орналасқан. Кладофораның төменгі жақтауына бекініп, оның жіпшесінде таралған.
Синедра – Synedra туысы клеткалары жалғыз, жіңішке, субстратқа бекінген таяқша тәрізді немесе веер тәрізді колонияға жиналған. Екі хлоропласты жақтаулары жағында орналасқан. Тұщы су қоймаларында таралған. 
Диатома – Diatoma туысы клеткалары таспа тәрізді немесе зигзаг тәрізді тізбек түзеді, тігіссіз. Диатома колониялары тұщы суларда кең таралған
Табеллярия – Tabellaria туысы клеткалары тік бұрышты формалы және таспа тәрізді, зигзаг тәрізді колония түзеді. Колонияның әр клеткасы кесте түрінде болады. Тұщы ағын және тоқтау суларда кең таралған 

Пысықтау сұрақтары:
1. Диатомды балдырлардың классификациялануы неге негізделген? Олар басқа бөлімдерден несімен ерекшеленеді?
2. Диатомдылардың клеткалық құрылысы, олардың қор заты.
3. Диатомды балдырлардың қозғалысы қалай жүзеге асады?
4. Жынысты процесі, аукоспораның түзілуі және ядролық фазалардың алмасуы қалай жүреді? Оларды жасыл балдырлармен салыстыр.
5. Диатомды балдырлардың филогениясы. Шығу тегінің жоба-суретін құрастыр.
6. Диатомдылардың практикалық маңызы. Диатомит және трепел дегеніміз не?
7. Диатомды балдырлардың табиғаттағы рөлі. Бентосты және планктонды диатомдылардың ерекшеліктері неде?
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Дәріс 6.

Тақырыбы: ТІРКЕСПЕЛІЛЕР МЕН ХАРАЛАРДЫҢ БАЛДЫРЛАРДЫҢ СИПАТТАМАСЫ, ТАРАЛУЫ, КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ, ШАРУАШЫЛЫҚТАҒЫ МАҢЫЗЫ


Дәрістің мақсаты:
Тіркеспелілер мен харалардың клетка құрылысының ерекшеліктерін, олардың классификациясының принциптерін зерттеу, негізгі белгілерін, қозғалысы мен көбею жолдарын, шаруашылықтағы маңызмен таныстыру.

	Дәрістің жоспары: 
Коньюгаттар немесе тіркеспелілер балдырлардың сипаттамасы, таралу ортасы, классификациясы, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
Харалардың балдырлардың сипаттамасы, таралу ортасы, классификациясы, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру;

Өзектілігі:Конъюгаттар мен хара балдырлары өсімдіктер эволюциясының аралық тобына жатады. Олар тұщы суларда кең таралған және биологиялық индикатор ретінде қолданылады.

СИСТЕМАТИКА

Бөлім: Коньюгаттар немесе тіркеспелілер - Conjugatophyta
Класс: Коньюгаттылар – Conjugatophyceae
1 Қатар: Десмидиялылар – Desmidiales
Туыс: Клостериум – Closterium  
            Космариум – Cosmarium
            Эустариум - Eusterum
            Микрастериас - Micrasterias
            Дисмидиум - Desmidium

Коньюгаттылар - Conjugatophyceae класы бір клеткалы немесе көп клеткалы, негізінен тұщы су балдырлары. Бұл кластың негізгі белгілері – даму циклында қозғалмалы кезеңінің болмауы мен жынысты процесі-конъюгация. Конъюгация нәтижесінде гаметалардың физиологиялық қызметін атқаратын, дифференцияланбаған вегетативтік клеткалар протопластарының құйылуы жүреді. Конъюгаттардың даму циклында зиготаның редукциялық бөлінуі мен гаплофаза, ал зиготаның өсуінде мейоз жүреді. Қазіргі уақытқа дейін 4700 түрі белгілі. Коньюгаттар тұщы суларда, кейбір түрлері жер бетінде ылғалды мүктерде тіршілік етеді.

Десмидиялылар - Desmidiales қатарына бір клеткалы коккоидты және клеткалары ерекше формалы қауымды балдырлар жатады, құрамында 4000-ға жуық түрі бар. Типтік клетка екі симметриялы жартыдан - жартылай клеткалардан тұрады. Жарты клеткалар тілімделген және таң қаларлық белгілері тән. Клеткаларға саңылаулы қалың қабық, пиреноидты осьтік хлоропластар мен орталық ядро тән. Десмидиялылар ақпайтын батпақты қышқыл суларда, лай су қоймаларда, құрғақ жер бетінде тіршілік етеді.

Десмидиялы балдырлар клеткасының әртүрлі формалары: 
1-Actinotaenium cucurbitinum, төмендегі – жоғарыдан көрсетілген көрінісі; 
2-Docidium undulatum, төменде-жоғарыдан көрсетілген көрінісі; 
3-Closterium manschuricum;
4-Teilingia granulata; 
5-Sphaerozosmafiliformis

Клостериум – Closterium туысы өкілдерінің клеткалары жалғыз, ашық-жасыл түсті, микроскопиялық, созылыңқы, жарты ай формалы болып келеді. Клетка ұштары ұзарып жіңішкерген. Клеткасы екі жартыдан тұрады да, ядросы ортасында орналасады. Әрбір жарты клеткада пиреноидты ірі осьтік хлоропласты және гипсті кристалды вакуоль ұштарын байқауға болады. Клетканың ұзындығы 20-50-ден 500-700 мкм дейін, ені – 3-5-тен 60-80 мкм дейін. Кейде клеткалар бірдей емес жарты клеткалардан тұрады, себебі бұл клостериумның вегетативті көбеюінде екі есе бөлінуіне байланысты. Планктонда және бентосты батпақтарда және көлдерде кең таралған. Клостериумды тоғандарда көптеп жинауға болады, зертханалық жағдайда Кох табақшасында өсіруге болады.
Космариум - Cosmarium туысы бір клеткалы, денесінің формасы екі жартылай дөңгелектен тұрады. Клеткасы екі симметриялы жартыға бөлінген, жіңішке. Жартылай клеткасы алуан түрлі формалы: дөңгелек, эллипс тәрізді, пирамидалы
Эуаструм - Euastrum туысы сопақша формалы ортасына қарай терең тартылған. Ұзынша бір клеткалы. Клетка ұзындығы енінен бірнеше есе көп. Әрбір клетка жартысы терең симметриялы жартыдан тұрады. Клетка контуры үш жақтаулы
Микрастериас - Micrasterias туысы бір клеткалы организм. Клеткасы тегіс, терең тартылған екі жартылай симметрияға бөлінген, олардың әрқайсысы  бірнеше симметриялы қалақты терең шұңқырлы  бөліктерге бөлінген.
Десмидиум - Desmidium туысы клеткаларының талшығы өзара спиральды, шырышты қабықпен қапталған. Клетканың алдыңғы беті төртбұрышты, ұшы кішкене ойыс, қысқа, беті сопақша, үш- немесе төртбұрышты болып келеді. Клетка қабығы тегіс. Хлоропласты жұлдызша тәрізді. Барлық десмидиялар темір сүйгіш организмдер, қышқылды су қоймаларында тіршілік етеді. 
Zygnematales қатарына ұзындығы бірнеше сантиметрге дейін жететін бұтақталмаған, жіпшелі талломды, еркін жүзетін балдырлар жатады. Бұл қатардың өкілдері кең таралған, құрамында 700-ге жуық түрі бар,  тұщы  суларда тіршілік етеді. Сондай-ақ зигнемаларды беткі қабатында жылтыр тиналы тастардан немесе ақпайтын сулардан да кездестіруге болады.
Спирогира – Spirogyra туысы тармақталмаған, көп клеткалы, талшықты, шырышты балдыр. Жіпшелері су астындағы заттарда қою-жасыл түсті жылтыр тина түзеді. Жіпшелері бір қатарлы цилиндрлі клеткалардан тұрады және субстратқа ризоидтары арқылы бекінеді. Клеткасының ұзындығы – 60-100 мкм, ені –20-50 мкм. Клеткасында спиральды орналасқан, қабырғалы, таспа тәрізді 1-ден 16-ға дейін хлоропластар болады. Хлоропластарында пиреноидтары анық байқалады. 
Спирогирада әртүрлі жіпшелердегі клеткалар конъюгацияланады және бүйірлікке бір жіпше клеткасы қатысатындықтан, сатылы конъюгация тән. Конъюгация нәтижесінде екі клетка арасында копуляциялық канал түзіледі де, екі клетканың протопласты құйылады, сосын зигота түзіледі. 
Спирогира аквариумдар мен банкаларда жақсы тіршілік етеді. Қыста оны төмен темпреатрурада ұстауға болады. Спирогираны жас күйінде зерттеп қарауға болады, ал көбеюін  дайын материалдардан көреміз.
Мұндай белгілерінің болуы бұл туыстың басқа балдырлардан ерекшелігін көрсетеді. Зигнеманың жіпшелері спирогирамен бірге кездеседі, бірақ сарғыш-жасыл түсті. Клетканың ұзындығы – 20-120 мкм, ені – 15-40 мкм. Спирогира бар жерде тіршілік етеді, бірақ мүшелену жағынан әрдайым  спирогирадан кейін тұрады. Вегетативтік көбеюі ризоидтарында пайда болатын түйнектері немесе төменгі сабақ буындарының бөлініп кетуі арқылы көбейеді. 
	Жынысты көбейгенде кейбір бір клеткалы бүйірлік бұтақшаларының қолтықтарында оогоний мен антеридий жетіледі. Оогоний сопақша формалы болып келеді. Оның қабырғалары спираль тәрізді болып бұралған ұзынша клеткалардан тұрады. Осы клеткалардың жоғарғы ұшы тәж (коронка) д.а. 5 қысқа клеткадан тұратын өсіндіге айналады. Оогонийдің ішінде жұмыртқа клеткасы жетіледі. Антеридийі оогонийіне қарағанда кішілеу және формасы шар тәрізді болып келеді. Пісіп-жетілген кезінде олар қызғыш-сары түске боялады. Антеридийдің қабырғасы қалқанша д.а.сегіз үшбұрышты клеткалардан тұрады. Қалқаншадан антеридийдің ішіне қарай ерекше сүйеніш немесе тұғыр кетеді, оларға шумақталып оралған спермаген жіпшелері бекінеді. Әрбір жіпше 100-300 дейін дискі тәрізді жалпақ клеткадан тұрады, олардың әрқайсысында бір-бірден спираль тәрізді бұралған 2 талшықты сперматозоид жетіледі.Ұрықтанған жұмыртқа клеткасынан зигота - ооспора түзіледі. Осыдан кейін ооспора тыныштық қалыпқа көшеді. Ооспора өсер алдында, оның диплоидты ядросы редукциялық жолмен бөлінеді. Нәтижесінде қысқа тарамдалмаған гаплоидты жіпше - өскіннің бастамасы жетіледі, одан жаңа өсімдік пайда болады. Өмірлік циклы гаплоидты фазада өтеді, зигота ғана диплоидты.
Charophyceae класы макрофитті балдырларды біріктіреді. Оларға харофитті құрылымды таллом мен жынысты көбеюде көп клеткалы мүшелердің болуы тән.  Харалар үлкен, көп клеткалы балдырлар, сыртқы және ішкі құрылыстары күрделі, жыныс органдары көп клеткалы. Пигменттердің ассимиляциялану жиынтығы жасыл балдырларға ұқсас. Қорлық заты - крахмал. Харалар көлдер мен тоғандарда қопалар арасында өседі.
Хара – Chara туысы кәдімгі аквариумды өсімдіктердің бірі, оны арнайы зертханалық сабақ үшін өсіруге болады, олар баяу ағысты немесе ақпайтын тұщы суларда өседі. 
 Хараның талломының биіктігі 20-50 см, талломы қырықбуынға немесе мүйізжапыраққа ұқсас шоқтанып бұтақтанады. Талломның ("сабағының") негізгі осінде қысқа бүйірлік остер ("жапырақтар") орналасады. Хараның талломы субстратқа түссіз вегетативті мүшесі - түйіндері бар ризоидтары арқылы бекінеді

Қорытынды: Бұл балдырлар су экожүйелерінің биологиялық өнімділігін арттырып, табиғи тепе-теңдікті сақтауда маңызды рөл атқарады. Оларды зерттеу экологиялық биотехнология саласында құнды нәтижелер береді.

Пысықтау сұрақтары:

1.Конъюгаттар класының негізгі ерекшеліктерін атаңыз.
2. Десмидиялылардың клеткалық құрылысында қандай морфологиялық ерекшеліктер бар?
3. Спирогираның және зигнеманың көбею процесін сипаттаңыз.
4. Конъюгация процесі қалай жүреді және оның нәтижесінде не түзіледі?
5. Хара балдырларының таллом құрылысының ерекшеліктері қандай?
6. Хара балдырларының жынысты және жыныссыз көбею жолдарын атаңыз.
7. Хара балдырларының экологиялық және шаруашылықтағы маңызын түсіндіріңіз.
8. Конъюгаттар мен харалардың филогенетикалық ұқсастығы мен айырмашылығы неде?

Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Әметов А.А. Ботаника. Оқулық. Алматы қ.; Дәуір баспасы, 2005.
2. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж., Тыныбеков Б.М. Альгология. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
3. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Гидроботаника. Алматы: Қазақ университеті, 2018.
4. Бегенов А.Б., Әметов А.А. және т.б. Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
5. Ametov A.A., Abidkulova K.T., Tynybekov B.M., Nurmahanova A.S., Childibayeva A.Zh. Methodological guidance on conducting an educational practice in BOTANY. Al-Farabi KazNU, 2022.








Дәріс 7.

Тақырыбы: ҚОҢЫР БАЛДЫРЛАРДЫҢ КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, ҚҰРЫЛЫСЫ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ ЖӘНЕ ЖИНАУ ӘДІСТЕРІ


Дәрістің мақсаты:
ҚОҢЫР БАЛДЫРЛАРДЫҢ КЛАССИФИКАЦИЯСЫН, ҚҰРЫЛЫСЫН, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫН ЖӘНЕ СУ ОРТАСЫНАН ЖИНАУ ӘДІСТЕРІН ТАЛДАУ

Дәрістің жоспары:
1. Қоңыр  балдырлардың сипаттамасы, таралу ортасы, классификациясы, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
2. Ectocarpus туысына тән ботаникалық сипаттама, тараға бейімделуі, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын түсіндіру; 
3. Isogeneratophyceae класы және Heterogeneratophyceae класы арасындағы сырткы белгілерді талдау; 
4. Қоңыр балдыр түрлерінің даму циклдарын талдау;

Өзектілігі: Қоңыр балдырлар – теңіз флорасының негізгі компоненті, олар биомасса мен органикалық заттардың түзілуінде маңызды рөл атқарады. Олардың құрамындағы альгинаттар өнеркәсіптік өндірісте кеңінен қолданылады.

Қоңыр балдырлар – Phaeophyta
Қоңыр балдырлардың құрылысы күрделі түрлерінің (саргассум) талломдары бұтаққа ұқсас жапырақ тәрізді қырлы табақшалардан тұрады. Жасушаларында барлық балдырларға тән органоидтар бар. 
Қоңыр балдырдың, әдетте, барлық түрлері су түбіне немесе басқа балдырларға ризоидтары арқылы бекіп тұрады. Олар теңіздер мен мұхиттарда су асты орманын - нағыз джунгли түзеді. 
Көпшiлiк қоңыр балдырлар аса iрi болып бiрнеше метрге тiптi ондаған метр ұзындыққа (макроцистис, пелагофикус) жетедi. Өмірінің ұзақтығы бірнеше жылға созылады.

Қоңыр балдырлар бөліміне теңіздік макроскопиялық балдырлар жатады. Талломы жіпшелі, тармақталған немесе пластинкалы, ұлпалық құрылымды, жоғары сатыдағы өкілдерінде сары-қоңыр түсті, бұтақты жапырақ тәрізді пластинкалы

Көпшілігі ұлпалық құрылымды. Клеткасында хлоропластары хлорофилл а және с, каротин, ксантофилдер, әсіресе қоңыр пигмент фукоксантин басым болып келеді. Монадалы клеткасы екі талшықты: біреуі қауырсынды, екіншісі тегіс. Клеткалары бір ядролы, бірнеше хлоропласты, ұсақ, диск тәрізді сирек таспалы, пластинкалы. Қоңыр балдырлар қатпарының орталық түссіз бөлігі – өзек пен көп хлоропласты, боялған клеткалардан тұратын қабыққа бөлінген. Қабық пен өзек арасында ірі, түссіз клеткалардан тұратын аралық қабат орналасады. Сыртқы қабықта белсенді бөлінуге қабілетті және көбею мүшелері мен қылшықтарды түзетін ұсақ клеткалар меристемалар орналасады. Артық қор заттары – полисахаридтер, ламинарин, маннит және майлар


Эктокарпус – Ectocarpus


Вегетативті көбеюі - қатпарлы бұтақтарының кездейсоқ бөлінуі арқылы жүреді. Жыныссыз көбеюі - екі талшықты зооспоралар немесе апланоспоралар, моно- және тетраспоралар арқылы жүреді. Жынысты көбеюі - изогамия, гетерогамия, оогамиялы. Көпшілігінде ұрпақ алмасу байқалады. Ламинарияға интеркалярлы өсу тән, өсу аймағы жапырақ тақтасының негізінде орналасады. Ламинарияға гетероморфты ұрпақ алмасу тән, ламинарияның өзі – спорофит, ал гаметофит – микроскопиялық, дара жынысты, бірнеше клеткалардан тұрады
Қоңыр балдырлар жер шарындағы барлық теңіздерде таралған және теңіз экожүйесінде маңызды
Саргассум – Sargassum
Саргасс теңізіндегі қоңыр балдырлардан түзілген ерекше «арал»
I Изогенераттылар – Isogeneratophyceae класы изоморфты ұрпақ алмасуымен сипатталады. Кластың ішінде гетероморфты ұрпақ алмасуы тән кутлерия сияқты өкілдері де бар. Изогенераттыларда спорофит пен гаметофит жеке организм болып табылады. 
Диктиота – Dictyota туысының талломының биіктігі 50 см дейін жететін, жалпақ бұтақты, қою-қоңыр түсті дихотомиялы бұтақтанған қоңыр балдыр. Бұл туыстың өкілдері теңіз бентостарында таралған. Диктиота субстратқа табанымен бекінеді. Оның 2 түрі белгілі: дихотомиялы диктиота (Dictyota dichotoma) және сызықты диктиота (Dictyota linearis)

Дихотомиялы диктиота - Dictyota dichotoma
Сызықты диктиота - Dictyota linearis
Жыныссыз көбеюі – тетраспоралары арқылы жүреді. Тетраспоралар сыртқы көрінісі спорофитке ұқсас аталық және аналық гаметофитке бастама береді. Оларда топтанып (сорусымен) орналасқан оогонийлер мен антеридийлер гаметангийлері дамиды. Әр клеткада, әрбір гаметада көп клеткалы антеридийлер, ал оогонийлерде бір жұмыртқа клеткасы пайда болады. Олар оогонийден шығып, ұрықтанғаннан кейін жаңа спорофит дамиды. Жынысты көбеюі – оогамиялы. Гаметофиті мен спорофиті бірдей құрылымды. Оогонийде бір-бір жұмыртқа клеткасы дамиды. Көп ұялы антеридийлерде бір талшықты сперматозоидтар түзіледі. Ұрықтанған жұмыртқа клеткадан спорофит дамиды. Тетраспоралар түзілер алдында тетраспорангийде мейоз жүреді

Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour (Newton, 1931): А-қатпарының жалпы көрінісі, Б-тетраспорангиялы қатпарының көлденең кесіндісі,  В-антеридиялы сорус, Г-оогониялы сорус

II Гетерогенераттылар – Heterogeneratophyceae класы гетерогенератты ұрпақ алмасуымен сипатталады. Спорофит - ірі өсімдік, ал бірнеше клеткалардан тұратын гаметофиті немесе өскіні – микроскопиялық болып келеді. Талломдарының сыртқы құрылысы мен мөлшері әртүрлі қоңыр балдырлардың түрлерін біріктіреді.

Ламинария - Laminaria

Ламинария – Laminaria туысының биіктігі 6-7 м дейін жететін ірі өсімдік. Қатпары жай немесе ризоидты, бірнеше ірі таспа тәрізді пластинкалы бұтақтанған сағақтан тұрады


Ламинария жыныссыз және жыныстық жолдармен көбейеді. Жыныссыз көбею органы - зооспорангиялар. Жапырақ тактасы үзіліп түсер алдында, онда көптеген бір клеткалы зооспорангилардың тобы (сорустар) пайда болады. Әрбір зооспорангияда ядро редукциялық жолмен бірнеше рет бөлініп, нәтижесінде одан 16-64 зооспоролар жетіледі. Зооспоралар біраз жүзіп жүргеннен кейін қозғалысын тоқтатып, судың түбіне шөгеді де ұсақ аталық және аналық өскіншелер (гаметофиттер) береді. 
Аталықтан аталық жыныс органы - антеридийлер, ал аналықтан аналық жыныс органы - оогонилер жетіледі. Әрбір оогониде бір-бірден жұмыртқа клеткасы болады. Пісіп жетілген жұмыртқа клеткасы жалаңаш күйінде оогониден сыртқа шығып, оның үстіне бекініп тұрады. Антеридийден босап шыққан аталық жыныс гаметасы (сперматозоид) келіп ұрықтандырады. Ұрықтанған жұмыртқа клеткасынан зигота түзіледі. Зигота тыныштық кезеңіне ауыспай-ақ өсіп диплоидты өсімдік (спорофит) береді. 
Әдетте ламинария күн сәулесі жақсы түсетін, судың онша терең болмайтын қабаттарында өседі.

Циклоспоралылар – Cyclosporophyceae класының талломы ірі меристема, қабық, аралық қабат және өзек ұлпаларына бөлінген. Өзегі бос және тығыз орналасқан клеткалық жіпшелерден түзілген. Циклоспоралылардың ламинариялардан айырмашылығы түтікті жіпшелері, електі түтіктері, шырышты каналдары болмайды. 
Циклоспоралылардың негізгі ерекшеліктері жыныссыз процесі болмайды, бұл екі өздігінен өсетін даму формаларының болмауымен байланысты, мейоз көпшілік өсімдіктерде (өкілдерінде) гаметалардың түзілуімен жүреді, спорофит диплоидты, ал гаметалар гаплоидты. Диплоидты талломдарда тек жынысты көбею мүшелері дамиды, ал жыныссыз көбею споралары дамымайды. Бұларда ұрпақ алмасу емес, ядролық фазалардың алмасуы жүреді.
Таксонға негізгі ерекше белгілері даму циклымен байланысты макроскопиялық теңіздік бентосты балдырлар жатады.
Фукус – Fucus туысы күрделі құрылымды біршама ірі қоңыр балдыр. Оның денесі талломнан тұрады, ол сағаққа, базальды диск пен қатпарға жіктелген (бұлар нағыз сабақ, тамыр және жапырақ емес екендігін ескеру керек). Төбелік өсетін, жалпақ бұтақшалы, ұзындығы 1 м дейін, дихотомиялы бұтақтанған қатпардан тұрады. Тек жынысты жолмен көбейеді. Фукус - диплоидты өсімдік, аталық және аналық гаметалары – гаплоидты
Қорытынды:
Қоңыр балдырлардың экологиялық рөлі мен шаруашылықтағы маңызы зор. Теңіз экожүйелерінің тұрақтылығы мен биоалуантүрлілігін сақтауда олардың қызметін зерттеу маңызды.

Пысықтау сұрақтары:
1. Қоңыр балдырлардың клеткалық және морфологиялық ерекшеліктерін сипаттаңыз.
2. Қоңыр балдырлардың таллом құрылысы қандай?
3. Изогенератты және гетерогенератты қоңыр балдырлардың айырмашылығын түсіндіріңіз.
4. Ламинария және диктиота туыстарының көбею жолдарын салыстырыңыз.
5. Фукус туысының көбею ерекшелігі неде?
6. Қоңыр балдырлардың фотосинтез пигменттерінің ерекшелігі қандай?
7. Қоңыр балдырлардың экологиялық және шаруашылықтағы маңызы қандай?
8. Қоңыр балдырларды жинау және зерттеу әдістерін атаңыз.

Пайдаланылған әдебиеттер:
1. Әметов А.А. Ботаника. Оқулық. Алматы қ.; Дәуір баспасы, 2005.
2. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж., Тыныбеков Б.М. Альгология. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
3. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Гидроботаника. Алматы: Қазақ университеті, 2018.
4. Бегенов А.Б., Әметов А.А. және т.б. Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Алматы: Қазақ университеті, 2015.
5. Ametov A.A., Abidkulova K.T., Tynybekov B.M., Nurmahanova A.S., Childibayeva A.Zh. Methodological guidance on conducting an educational practice in BOTANY. Al-Farabi KazNU, 2022.


Дәріс 8.

Тақырыбы: ДИНОФИТТІ (DINOPHYTA),КРИПТОФИТТІ (CRYPHTOPHYTA), ХРИЗОМОНАДАЛЫ (CRYSOPHYTA),
САРЫ-ЖАСЫЛ (XANTHOPHYTA) БАЛДЫРЛАРДЫҢ ТАРАЛУ ОРТАСЫ, КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, ДАМУ ЦИКЛЫ

Дәрістің  мақсаты:
  
ДИНОФИТТІ, КРИПТОФИТТІ, ХРИЗОМОНАДАЛЫ, САРЫ-ЖАСЫЛТ БАЛДЫРЛАРДЫҢ ТАРАЛУ ОРТАСЫНА, КЛАССИФИКАЦИЯСЫНА, ДАМУ ЦИКЛЫНА, ТАЛЛОНМНЫҢ ҚҰРЫЛЫМЫНА САЛЫСТЫРМАЛЫ ТҮРДЕ ТАЛДАУ

Дәріс жоспары:
1. Динофитті балдырлар бөліміне сипттама, даму циклдары, шарушылықтағы маңызы;
2. Криптофиттілер қатарының негізгі ортағы бейімделу белгілерін талдау;
3. Сары-жасыл балдырлардың филогенетикалық байланыстарын анықтау;
4. Вошерия – Vаucheria туысы талломының клеткалық құрылымын талдау;
5. Chrysophyta бөліміне енетін бір клеткалы, колониялы, сирек көп клеткалы балдырлардың  құрылымын салыстырмалы түрде талдау;

Өзектілігі:
Бұл балдырлар тобы фитопланктонның негізгі бөлігін құрап, су экожүйелерінің өнімділігін анықтайды. Оларды зерттеу фотосинтез процесінің әртүрлі типтерін түсінуге және су биотехнологиясын дамытуға мүмкіндік береді.


СИСТЕМАТИКА
Бөлім: Динофитті балдырлар – Dinophyta
Класс: Динофитті балдырлар – Dinophyceae
Туыс: Перидиниум -  Peridinium
          Церациум – Ceratium
Класс: Криптофитті балдырлар – Crypthophyceae
Туыс: Криптомонас – Crypthomonas
 Бөлім: Хризомонадалы балдырлар – Chrysophyta
 Туыс: Хромулина – Chromulina
             Динобрион - Dinobryon 
             Малломонас – Mallomonas
             Синура - Synura 
             Гидрурус – Hydrurus
Бөлім: Сары-жасыл балдырлар – Xanthophyta
 Туыс: Ботридиопсис – Botridiopsis
             Трибонема – Tribonema
             Ботридиум – Botridium
             Вошерия – Vaucheria

  Бөлім: Сары-жасыл балдырлар – Xanthophyta
 Туыс: Ботридиопсис – Botridiopsis
             Трибонема – Tribonema
             Ботридиум – Botridium
             Вошерия – Vaucheria

Динофитті балдырлар бөліміне сипттама
Клеткалары ассиметриялы, дорсовентральды құрылымды, яғни құрсақтық және арқаулық бөлігін ажыратады, тік және көлденең бір немесе екі бороздалы, ұзындықтары әртүрлі екі талшықтан тұрады. Хлоропластары қою-қоңыр, қызыл, кейде сары немесе сары-жасыл түсті, сондай-ақ түссіз формалары бар. Мұндай түстің болуы хлорофилл а мен с, каротиндер мен ксантофилдерге байланысты. Динофиттердің ядросы - мезокарионды. Ядросында бір немесе бірнеше ядрошығы болады, ядрошығы бөлінгенде әдетте жойылып кетеді. Басқа эукариоттардан айырмашылығы хромосомаларында гистондары болмайды және ол таза ДНҚ бар микрофибрилден тұрады. Қор заты - крахмал, май, сирек хризоламинарин, волютин.Қазіргі кезде тұщы және теңіз суларында тіршілік ететін шамамен 300 түрі белгілі. Көбеюі вегетативті, қозғалмалы немесе қозғалыссыз жағдайда клеткаларының бойлық бөлінуі арқылы жүрсе, жыныссыз көбеюі зооспоралар, автоспоралар арқылы жүреді. Жынысты көбеюі сирек кездеседі, изогамиялы жынысты процесі тән. Кейде циста түзеді. Шалшықтарда, батпақтарда, жыраларда, тоғандарда, қопалар арасында планктон түрінде кездеседі. Кейде судың «гүлденуін» туғызады.

Перидиниум – Peridinium туысы бір клеткалы организм, клеткасы бұрышты, дөңгелек формалы, бір-бірімен тігістері арқылы байланысқан целлюлозды қалқаннан тұратын сауытпен қапталған. Сауыттың бетінде көлденең және тік жүргізілген бороздкалары немесе ойыстары бар. Көлденең бороздкасы клеткасын бірдей екі бөлікке бөледі. Тұщы кішігірім тоқтау суларда таралған. Көктемде көп көбейеді. Олар азотты қосылыстарды талап етеді

Церациум - Ceratium туысы бір клеткалы организм, көлденең бағытта қатты созылған (оның ұзындығы – 450 мкм дейін), жоғарғы жартысында бір ұзын өсіндісі шығып тұрады, ал төменгі жартысында екі немесе үш мүйіз тәрізді өсінділері болады. Церациум сауыты бір-бірімен тігістері арқылы байланысқан қалқандардан тұрады, бірақ тігістері жалпақ емес, көлденең және тік ойыстары болады.Церациум - микроскопиялық, қозғалғыш клеткасының мөлшері 300-500 мкм болатын балдырлар. Қисық бағытта клеткаларының бөлінуі арқылы көбейеді де, жас клеткалары сауытты өзі түзеді. Бұл балдырлар тұщы су планктонында тіршілік етеді.


Хризомонадалылар - Chrysophyta бөліміне бір клеткалы, колониялы, сирек көп клеткалы балдырлар жатады, құрамында шамамен 800 түр бар. Көпшілік хризомонадалы немесе жалтырауық балдырлардың денесі монадалы құрылымды, тек аз ғана түрі амебоидты, пальмеллоидты, жіпшелі, коккоидты, әртүрлі жіпшелі, пластинкалы құрылымды болып келеді

Хромулина – Chromulina туысы бір талшықты және монадалы құрылымды, бір клеткалы организм. Тоғандарда, цементті бассейндерде, ботаникалық бақтардың оранжереясында, жыраларда және басқа тоқтау су қоймаларында тіршілік етеді. Еркін жүзіп жүретін клеткалары шар тәрізді, жұмыртқа тәрізді формалы. Хромулина су қоймасынан алынған судың 3/2 толтырылған жабық кристаллизаторларда, бөлменің солтүстік жағында орналасқан терезелерде жақсы өседі.

Динобрион – Dinobryon туысы целлюлозалы бокал тәрізді үйшіктерден тұратын тармақталған бұташық түрінде колония түзеді. Әр клетка үйшікте бос орналасады. Бұл балдырлар суық жыл мерзімінде – ерте көктем мен күздің соңында жақсы дамиды

Малломонас – Mallomonas туысы бір клеткалы, бір талшықты балдыр. Клеткалары қатты қабықша сауытпен қапталған. Ол тікенекті кремнеземді қабыршақтан тұрады

Синура – Synura туысы шар тәрізді, қозғалмалы колония түзеді, клеткалары артқы ұштары арқылы байланысады да, айналып қозғалады.
Қорытынды:
Динофитті және сары-жасыл балдырлар табиғи сулардың биологиялық белсенділігін реттеуде үлкен рөл атқарады. Оларды тиімді пайдалану экологиялық тепе-теңдік пен биоресурстарды сақтау ісінде маңызды.

Пысықтау сұрақтары:
1. Динофитті балдырлардың клеткалық құрылысы мен көбею ерекшеліктерін сипаттаңыз.
2. Криптофитті балдырлардың құрылымы мен бейімделу белгілерін атаңыз.
3. Хризомонадалы балдырлардың негізгі морфологиялық түрлерін түсіндіріңіз.
4. Сары-жасыл балдырлардың филогенетикалық байланыстарын сипаттаңыз.
5. Вошерия туысының таллом құрылысы мен көбею жолдары қандай?
6. Трибонема туысының көп клеткалы жіпшелі құрылысының ерекшелігі неде?
7. Хризомонадалы және сары-жасыл балдырлардың экологиялық рөлі қандай?
8. Динофитті, криптофитті және хризомонадалы балдырларды салыстырмалы түрде сипаттаңыз.
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Тақырыбы: ЖОҒАРҒЫ САТЫДАҒЫ САҢЫРАУҚҰЛАҚТАР  АСКОМИЦЕТТЕР (ASCOMYCETES) ЖӘНЕ БАЗИДИОМИЦЕТТЕР (BASІDІOMYCETES) КЛАСТАРЫНЫҢ КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, ҚҰРЫЛЫСЫ, ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ, ШАРУАШЫЛЫҚТАҒЫ МАҢЫЗЫ

Дәрістің мақсаты: 
Аскомицеттер (Ascomycetes) және базидиомицеттер (Basіdіomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызын талдау;

Дәріс жоспары:
1. Жоғарғы сатыдағы саңырауқұлақтарға сипаттама, негізгі белгілері, ерекшеліктері;
2. Аскомицеттер (Ascomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызы;
3. Базидиомицеттер (Basіdіomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызы.

Өзектілігі:
Жоғары сатыдағы саңырауқұлақтар – табиғаттағы органикалық қалдықтарды ыдыратушы негізгі редуценттер. Олар топырақ құнарлылығын арттырып, биотехнологияда, тағам және фармацевтика саласында қолданылады.

Ascomycetes класының систематикасы
Бөлім: Mycophyta - Саңырауқұлақтар (грибы) 
Класс: Ascomycetes – Қалталы саңырауқұлақтар (аскомицеты)
1 класс тармағы: Hemіascomycetіdae - Гемиаскомицеттер 
Туысы: Saccharomyces cerevіsіae - ашытқы                 саңырауқұлағы 
          Saccharomyces ellіpsoіdeus - шарап ашытқысы 
2 класс тармағы: Euascomycetіdae - Эуаскомицеттер 
Туысы: Penіcіllіum - Пеницилл 
         Clavіceps purpurea - Қастауыш 
              Verpa bohemіca - Сморчок телпекшесі

Қалталы саңырауқұлақтарға 30 мыңдай түр жатады. Олардың мицелийлері субстратқа еніп жататын, бірнеше бөліктерге бөлінген (членистый) гифалардан тұрады. Субстраттың бетінде тек жыныстық көбею органдары орналасады. Қалталы саңырауқұлақтардың түрлерінің дені (көпшілігі) сапрофиттер. Олар негізінен топырақты мекендейді де, өсімдіктердің шірінділерімен және тағамдардың қалдықтарымен қоректенеді. Сонымен бірге бұлардың бірқатары өсімдіктердің, сиректеу жануарлардың және адамның паразиттері болып келеді. Кейбіреулері өмірлік циклын паразит ретінде бастап, сапрофит ретінде аяқтайды.

Гемиаскомицеттер кластармағы — Hemiascomycetidae 

	Бұл кластармағының өкілдерінің жемісті денесімен гимениалды қабаты болмайды. Қалталары мицелийдің аскогендік гифаларында немесе жекелеген маманданбаған клеткаларында жетіледі. Кластармағының кең таралған және ең маңызды өкілдерінің бірі ашытқы саңырауқүлағы (Saccharomyces cerevisiae). Бұл түр мәдени жағдайда ғана белгілі сыра ашытуға, нан пісіруге және спирт алу үшін қолданылады. Табиғи жағдайда кездесетін түріне шарап ашытқысы (S.ellipsoideus) жатады.
       Көбеюі. Жыныссыз көбеюі конидиялары арқылы жүзеге асады. Жыныстық көбеюі қарапайым түрлерінде мицелий екі жіпшесінің (члеников) бірігіп кетуі арқылы жүреді. Зигота тыныштық кезеңін басынан өткізбей-ақ, оның диплоидты ядросы бірден мейоз жолымен, содан соң митоз арқылы бөлінеді. Нәтижесінде сегіз гаплоидты аксаспора пайда болады. Жоғарғы деңгейде жетілген қалталы саңырауқұлақтарда жыныстық көбею органдары болады: аналық жыныс органы-архикарп және аталық жыныс органы — антеридий деп аталынады.
Ашытқы саңырауқұлағы спирттік ашу туғызады, нәтижесінде глюкоза шараптық спиртке айналады және көмір қышқыл газы бөлініп шығады. Сондықтанда оны шарап ашыту үшін пайдаланылады. Ашытқы саңырауқұлағының талломасы бір клеткалы болып келеді. Вегетативтік көбеюі бүршіктену арқылы жүзеге асады. Қолайлы жағдайда оның тез жүретіндігі сонша тіптен бір-бірінен клеткалар ажырап үлгермейді. Бір тәуліктің ішінде мүндай клеткадан миллиоңдаған ұрпақ пайда болады. Жыныстық көбеюі қолайсыз жағдайда ғана жүзеге асады. Бұл жағдаңда ядро мейоз арқылы бөлінеді де, клетка торт гаплоидты аскаспорасы бар қалтаға айналады. Аскаспоралары біраз уақыттар бойы бүршіктену арқылы көбейеді, содан соң екеу-екеуден жұптасып бірігіп диплоидты клеткаға айналады. Мұндай диплоидты клеткалар ұзақ уақыттар бойы бүршіктену арқылы көбейеді.
Ең үлкен кластармағы. Негізгі белгісі — жемісті денемен гимениальды қабат түзуінде. Жемісті дененің үш түрі бар. 
1. Клейстотеций — тұйықталған, шар тәрізді жемісті дене, қалта оның ішінде көбіне ретсіз орналасады. Қалта жемісті дененің қабықшасының жыртылуының нәтижесінде сыртқа босап шығады. 
2. Перитеций — құмыра тәрізді жоғарғы жағында тар тесігі бар жартылай тұйықталған жемісті дене, оның түбінде гимениальды қабаты болады. Қалта осы қабатта шоқталып орналасады. Спора піскен кезде жемісті денесінің түбінен қалта көтеріліп, құмыраның мойньша келіп ашылып, аскаспораларын шашады. Бос қалта жемісті денесінің түбіне қайта түседі де, оның орнын жаңа қалта басады. 
3. Апотеций — ашык көбіне табақша тәрізді жемісті дене, гимениальды қабат оның үстіңгі жағында орналасады. Қалта осы қабатта жеміссіз жіпше — парафиздермен кезектесіп орналасады. Кең таралған өкілдеріне пеницилл, қастауыш, сморчок т.б. жатады
2. Эуаскомицеттер класс тармағы - Euascomycetіdae
Ең үлкен класс тармағы.  Негізгі белгісі - жемісті денемен гимениальды қабат түзуінде. Жемісті дененің үш түрі бар:
Пеницилл (Penicillium) туысы бүлінген тағамдарда, су тиіп ылғалданған нанда, көкөністерде (овощах) өседі. Пенициллдің гифалары бірнеше бөліктерге бөлініп тарамдалған жіпшелерден тұрады, олардың әрқайсысыньщ ішінде бір-бірден ядросы болады. Жыныссыз көбеюі конидийлері арқылы жүзеге асады. Конидия сағағы көлденең перделері арқылы бірнеше бөліктерге бөлінген больш келеді. Олардың жоғары үшы кисточка тәрізді болып тарамдалған болады. Сағақтың стеригм деп аталатын бұтақшасынан конидийдің іізбегі кетіп жатады. Жаңа пайда болған конидийлері тізбектің түп жағында, ал бұрын пайда болғаңдары (пісіп — жетілгендері) — оның ұш жағында орналасады. Бөлініп шыққан конидийлері ауаның ағынымен өсуге қолайлы жерге барып түседі де жаңа мицелий түзеді. Пеницилл жыныстық жолмен өте сирек көбейеді. Жемісті денесі клейстотеций. Бүл саңырауқүлақты пеницилин антибиотигін және сырлардың кейбір түрлерін алу мақсатында арнайы өсіреді. Пенициллин көптеген ауру туғызатын бактериялардың N тіршілігін тежейді немесе оларды-жояды. Мысалы өкпеге, ортаңғы қүлаққа, тамаққа суық тигенде және басқада ауруларға оны жиі пайдаланады.
Жыныссыз көбеюі конидийлері арқылы жүзеге асады. Конидия сағағы көлденең перделері арқылы бірнеше бөліктерге бөлінген. Олардың жоғары ұшы кисточка тәрізді болып тарамдалған. Сағақтың «стеригма» деп аталатын бұтақшасынан конидийдің тізбегі кетіп жатады. Жаңа пайда болған конидийлері тізбектің түп жағында, ал бұрын пайда болғандары       (пісіп-жетілгендері) оның ұш жағында орналасады. Бөлініп шыққан конидийлері ауаның ағынымен өсуге қолайлы жерге барып түседі де жаңа мицелий түзеді. 
Пеницилл жыныстық жолмен өте сирек көбейеді. Жемісті денесі - клейстотеций.
Пеницилл (Penіcіllіum) туысы бүлінген тағамдарда, су тиіп ылғалданған нанда, көкөністерде өседі. Гифалары бірнеше бөліктерге бөлініп тарамдалған жіпшелерден тұрады.
Қастауыш (Claviceps purpurea) — қарабидайдың және көптеген астық тұқымдастардың паразиті. Осы өсімдіктердің масақтарында дәннің орнына бірнеше мицелийлердің тығыз өрімделуінен құралған, (плехтенхимадан тұратын) қарауытқан қызғылт түсті қастауыштың склероцийлері (мүйізшесі) пайда болады. Оның шет жағындағы гифаларының қабықшалары қальщ түсі қара-қошқыл болып келеді. 
Орталық бөлігіндегі гифаларыньщ қабықшалары керісінше жұқа және олардың ішінде артық қор заттары (май тамшылары және гликоген) жиналады. Склероцийлері топырақта қыстап шығады да, астық тұқымдастары (қарабидай) гүлдей бастаған кезде өседі. Олардың үстінде жіңішке үзын сағақтың басында шорланып шоқпарланған стромалар пайда болады. Строманың бетінде, үстінде арнайы тесіктері бар бүртіктер (перитенийлер) қалыптасады. 
Перитецийлердің ішінде ұзынша лента тәрізді қалталар пайда болады, ал әрбір қалтада сегізден жіңішке аскаспоралар жетіледі. Пісіп жетілген аскаспоралар сыртқа шашылып қарабидайдың гүлдеп тұрған масағына түседі де өседі. Олардан гүл түйінінде мицелий пайда болады. Осы мицелийлерден конидийлер бөлініп шыгады, ал оларды насекомдар (құрт-қүмырсқалар) бір масақтан екінші масаққа тасиды. 
Саңырауқұлақтың мицелийі масақтың үстіне тәтгі шырындар бөліп шығарады, сол себептенде оған насекомдар үйір келеді. Конңдий өсе келе гүл түйініне өтіп мицелий түзеді. Мицелийлер күзге қарай катайып жаңа склероцийға айналады. Склероцийдің үстінде өз тіршілігін тоқтатқан гүл түйінімен аналықтың мойны қалып қояды. Ал склероцийдің бойына артық қор затгарымен улы зат — эрготин жиналады. Сапрофитті тіршілік етеді. Орманда көктемде жер бетінен қар кетісімен пайда болады. Мицелийі жер астында болады, ал жер бетіне жемісті денесі - апотецийі шығады. Жемісті дене цилиндр тәрізді сағаққа орналасқан диаметрі 3-5 см, қоңыр түсті, конус формалы телпекше. Телпекшенің сырты көп қыртысты, оның үстінгі бетіне перпендикуляр орналасқан ұзынша қалталардан тұратын гимениальды қабаты болады. Әрбір қалтада цитоплазмалық массаның - эпиплазманың ішінде 2-2-ден ұзындау - сопақша үлкен аскаспоралары болады. Қалталардың арасында гимениальды қабатқа серпінділік беретін парафиздері болады. Қалталар пісіп-жетілген кезде эпиплазмадағы гликоген қантқа айналады, соған байланысты олар бойына су тартады. Одан әрі қалтаның ішінде тургор қысымы артады, нәтижесінде қалтаның жоғарғы жағында пайда болған тесіктен аскаспоралар үлкен күшпен сыртқа 30 см жерге атылады. Қолайлы жағдай туған кезде аскаспоралар өсіп жаңа мицелийлер береді.

БАЗИДИОМИЦЕТТЕР КЛАСЫ (БАЗИДИОМИЦЕТЫ) - BASIDIOMYCETES
Түрлерінің жалпы саны 30 мындай болады. Мицелийлері көлденең перделері арқылы бірнеше бөліктерге бөлінген гифалардан түрады. Жыныссыз көбеюі конидийлері арқылы жүзеге асады, бірақ ол сирек болады. Жыныстық процесі екі гаплоидты гифаның бөліктерінің (члеников) қосылуы арқылы жүзеге асады, Арнайы жыныстық көбею органы болмайды. Гетеротальды түрлерінің (олар осы кластың басым көпшілігін құрайды) мицелийлерінің қарама-қарсы белгілері бар (+ және — ) особьтарының гифалары косылады. Бұл жағдайда дикариондар түзіледі, олардың ядролары келешегінде синхронды бөлінеді. Жыныс процесі дикарионның ядроларының қосылуымен, мейозбен және төрт базидиоспорасы бар базидиңдің түзілуімен аяқталады.
Базидиомицеттер классына сипаттама
Эпибазидия көп жағдайда екі немесе төрт бөліктен тұрады және олар бірқатар түрлерінде гипобазидиядан көлденең перделері арқылы бөлініп тұрады. Мүндай күрделі базидияны гетеробазидия деп атайды. Базидийдің үшінші түрі фрагмобазидия — көлденең перделері арқылы төрт бөлікке (клеткаға) болінген болады. Әдетте фрагмобазидия тыныштық қалыпта болатын қабықшалары қалың телиоспора деп аталынатын клеткадан пайда болады, сондықтанда оны телиобазидия деп те атайды.
СИСТЕМАТИКА
Бөлім: Mycophyta - саңырауқұлақтар (грибы)
 
Класс: Basіdіomycetes - Базидиомицеттер (Базидиомицеты)
 
1 класс тармағы: Holobasіdomycetіdae – 
                           холобазидиомицеттер 

Туысы: Agarіcus campestrіs - шампиньон 
2 класс тармағы: Telіobasіdіomycetіdae – 
                          телиобазидиомицеттер 

Туысы: Tіlletіa carіes - бидайдың қатты қаракүйесі              
              Ustіlago trіtіcі - бидайдың тозаңды қаракүйесі
              Puccіnіa gramіnіs - пукциния, немесе астықтың 
                                          сызықты таты

Basіdіomycetes класының систематикасы
Базидиомицеггердің өмірлік циклында дикарионды фаза басым болып келеді, ал гаплоидты жөне диплоидты фазалары өте қысқа. Көптеген түрлерінің базидиоспоралары формасы мен мөлшері әртүрлі болып келетін жемісті денелерінде түзіледі. Концистенциясы жағынан жемісті дене борпылдақ, өрмекшінің торы төрізді, тығыздалған киіз төрізді, көн тәрізді және ағаш төрізді қатты болып келеді. 
Гимений қабаты көп жағдайда жемісті дененің төменгі жағында орналасады. Ол базидиден, парафизден және цистидадан тұрады. 
Цистида — гимениальды қабаттың үстінен көтеріліп көрініп тұратын парафиздерге, басқа мүшелеріне (членики) қарағанда біршама үлкен болады. 
Жемісті дененің гимений түзілетін бетін гименифора деп атайды. Қарапайым өкілдерінде ол жылтыр, ал жоғарғы деңгейде жетілгендерінде формасы тікенек, пластинка, түтікше тәрізді болып келеді. Сол себептенде гимениальды қабаттың үсті біршама үлғаяды. 
Кейбір түрлерінің базидийі базидияспоралары мен тікелей мицелидің гифаларында пайда болады. Осы үш класс тармағының ішіндегі маңыздысы және табиғатта кең таралғандары холобазидиомицеттер мен телиобазидиомицеттердің өкілдері. Сондықтан да олардың кейбіреулеріне толығырақ тоқталамыз.
Бұл класс тармағы холобазидии түзетін саңырауқұлақтарды біріктіреді. Мысал ретінде олардың ең кең таралған туысы шампиньонды қарастырамыз. Шампиньон (Agaricus campestris) — сапрофит ретінде, ылғалы мол топырақта өседі. Оны арнайы теплицаларда қолдан өсіреді. Жемісті денесі тармақталған мицелийінде пайда болады. Ал мицелийі топырақта болатын, бірнеше клеткадан тұратын (членистый) гифалардан құрылады. Холобазидиомицеттер класстармағына жататын саңырауқұлақтардың ішіндегі аса кең таралғандарына қалпақты саңырауқұлақтар жатады. Қалпақ пен түбір бір-біріне тығыздалып өрімделген мицелийдің жіпшелерінен (гифаларынан) тұрады. Түбірдің барлық жіпшелері бірдей болады, ал қалпақта олар екі қабат түзеді. Жоғарғы қабат сыртқы қабықшамен қапталған және әртүрлі пигменттермен боялған болып келеді, ал төменгі қабатта гименофоралары қалыптасады. 

Қорытынды:
Аскомицеттер мен базидиомицеттердің морфологиялық және физиологиялық ерекшеліктерін зерттеу экожүйелердегі биологиялық айналымды түсінуге мүмкіндік береді және ауыл шаруашылығында зиянды түрлермен күресте пайдалы.

Пысықтау сұрақтары:
1. Жоғарғы сатыдағы саңырауқұлақтардың негізгі түрлерін атаңыз.
2. Қалталы (Ascomycetes) саңырауқұлақтардың құрылымдық ерекшеліктерін түсіндіріңіз.
3. Эуаскомицеттердің жемісті денесінің түрлерін сипаттаңыз.
4. Базидиомицеттер кластарының көбею процесі қалай өтеді?
5. Базидийдің типтерін атаңыз және олардың ерекшеліктерін салыстырыңыз.
6. Қастауыш және пеницилл туыстарының көбею жолдарын түсіндіріңіз.
7. Бидайдың қатты қаракүйесінің өмірлік циклын талдаңыз.
8. Саңырауқұлақтардың табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызын сипаттаңыз.
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Тақырыбы: ТӨМЕНГІ САТЫДАҒЫ САҢЫРАУҚҰЛАҚТАР -ХИТРИДИОМИЦЕТТЕР (CHYTRІDІOMYCETES), ООМИЦЕТТЕР (OOMYCETES) ЖӘНЕ ЗИГОМИЦЕТТЕР (ZYGOMYCETES) КЛАСТАРЫНЫҢ КЛАССИФИКАЦИЯСЫ, ҚҰРЫЛЫСЫ, ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ, КӨБЕЮ ЖОЛДАРЫ, ШАРУАШЫЛЫҚТАҒЫ МАҢЫЗЫ

Дәрістің  мақсаты: 
Хитридиомицеттер (Chytrіdіomycetes), Оомицеттер (Oomycetes) және зигомицеттер (Zygomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызымен танысу

Дәріс жоспары: 
1. Хитридиомицеттер (Chytrіdіomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызымен танысу;
2. Оомицеттер (Oomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызымен танысу;
3. Зигомицеттер (Zygomycetes) кластарының классификациясы, құрылысы, ерекшеліктері, көбею жолдары, шаруашылықтағы маңызымен танысу.

Өзектілігі:
Хитридиомицеттер, оомицеттер және зигомицеттер – саңырауқұлақтардың қарапайым топтары, бірақ экожүйелерде маңызды биологиялық рөл атқарады. Олар өсімдік ауруларының қоздырғышы ретінде ауыл шаруашылығында үлкен маңызға ие.

Mycophyta - Саңырауқұлақтар бөлімі

Саңырауқүлақтар бөлімі жеті класқа бөлінеді: 
Хитридиомицеттер класы (Chytridiomycetes), 
Гифохитромицеттер класы (Hyphochytriomycetes), 
Оомицеттер класы (Oomycetes), 
Зигомицеттер класы (Zygomycetes), 
Аскомицеттер класы (Ascomycetes), 
Базидиомицеттер класы (Basidiomycetes), 
Жетілмеген саңырауқұлақтар класы (Deuteromycetes). 

Алғашқы төрт кластың өкілдері төменгі сатыдағы саңырауқұлақтарға жатады, өйткені олардың мицелийлері көлденең перделері арқылы жекелеген бөліктерге бөлінбеген, немесе мицелийлері мүлдем болмайды. Қалған кластардың өкілдері жоғарғы сатыдағы саңырауқұлақтарға жатады, өйткені олардың гифалары көлденең перделері арқылы бірнеше бөліктерге бөлінген (көп клеткалы) болып келеді. Саңырауқұлақтардың 100000-дай түрі белгілі. Бірқатар белгілері бойынша саңырауқүлақтар балдырларға үқсас, бірақ олардың клеткаларында хлорофилл болмайды. Саңырауқүлақтардың кейбіреулері бір клеткалы, алайда олардың көпшілігі көпклеткалы организмдер болып келеді. Қоректену ерекшеліктеріне қарай саңырауқүлақтарды не спорофиттерге, не паразиттерге жатқызады. Саңырауқұлақтардың талломасы мицелий, немесе грибница деп аталынады, Мицелий гифа деп аталынатын жіңішке тарамдалған жіпшелерден тұрады. Төменгі сатыдағы саңырауқұлақтардың гифаларында көлденең перделер болмайды, сондықтан да олар тарамдалған үлкен бір клетка түрінде болады. Ал жоғарғы сатыдағы саңырауқұлақтардың гифалары көлденең перделері арқылы клеткаларға бөлінген болады. Тек аздаған төменгі сатыдағы саңырауқүлақтардың клетка қабықшасы целлюлозадан тұрады. Саңырауқүлақтардың көпшілігінің гифасының қабықшасының қүрамы біршама күрделі болады: төменгі сатыдағыларының қабықшасы пектинді заттардан, ал жоғарғы сатыдағыларының — целлюлозаға жақын углеводтардан, және насекомдардың хитиніне ұқсас азоттық заттардан түрады. Клетка қабықшасының астында протопласт жатады. Ядросы өте ұсақ және клеткада 1—2 немесе көптен болады. Қор заты ретінде гликоген немесе май тамшылары жиналады, крахмал ешуақытга түзілмейді. Гифалары жоғарғы ұшы арқылы оседі. Қолайлы жағдайларда олар өте тез өседі. Саңырауқұлақтар гетеротрофты организмдер. Олардың көпшілігі өліп қураған өсімдіктердің қалдықтарымен қоректенетін сапрофиттер. Сапрофитгі саңырауқұлақтар клетканың целлюлозды қабықшасьш және лигнинді бұзатын ферменттер түзеді. Сапрофиттердің аздаған түрлері ғана жануарлардың қалдықтарымен қоректенеді. Паразиттері өзіне қажетті қоректік заттарды тірі организмдердің клеткаларынан сорып қабылдайды.
Саңырауқұлақтардың 10 мыңнан астамы өсімдіктерде паразит ретінде кездеседі, ал бір мыңнан аздауы жануарлармен адамдардың паразиттері. Саңырауқүлақтардың көпшілігі өмірінің бір бөлігінде паразит ретінде, ал екінші бөлігінде сапрофит ретінде тіршілік етеді. Саңырауқүлақтардың балдырлармен, кейде тіптен жоғарғы сатыдағы өсімдіктермен де селбесіп өмір сүруі жиі байқалады. Оны симбиоз деп атайды.
Симбиозға мына жағдай мысал бола алады. Ақ саңырауқүлақтардың қайыңның, қарағайдың, шыршаның және емен ағашының түбінде, рыжиктердің қарағайлы және шыршалы ормандарда, подосиновниктердің көк теректің түбінде өсетіндігі белгілі. Бүл жағдайда агаштардың тамырларымен саңырауқүлақтардың мицелийлерінің арасында тығыз байланыс қалыптасады, яғни симбиоз түзіледі. Симбиоз түзілуден немесе селбесіп өмір сүруден өсімдіктердің екеуінеде пайдалы жағдай қалыптасады. Мицелийдің жіпшелері тамырды тығыз орап, кейде тіптен оның ішіне өтеді. Мицелийлер топырақтан суды және онда еріген минералды заттарды сорып алады да, оларды ағаштардың тамырларына жеткізеді. Сонымен мицелий ағаштардың тамыр түктерін алмастырады. Ал ағаштардың тамырларынан мицелий өзін ің қорегіне және жемісті дене түзуге қажетті органикалық заттарды алады. Симбиоз процесінің нәтижесінде жаңа организмдер пайда болады. Мысалы, қыналар, микориза.
Саңырауқұлақтарда жыныс процесі редукцияға ұшыраған, соған байланысты оларда вегетативті және жыныссыз көбеюдің түрлері ерекше көп. 
Вегетативті көбеюі мицелийдің жекелеген бөліктері арқылы;
Артраспоралары (оидийлері) арқылы — клетка қабықшалары жұқа болып келетін гифаның оқшауланған бөлігі;
хламидоспоралары арқылы — қабықшалары қалың болып келетін клеткаларға ыдырайтын гифалар;
бүршіктенуі арқылы — гифаларында келешегінде бөлініп түсетін домалақ өскіндердің пайда болуы арқылы көбею. 
Жыныссыз көбеюі әртүрлі споралардың көмегімен жүзеге асады: 
зооспорангияның ішінде дамитын зооспоралары, спорангияның ішіңде жетілетін спорангиоспоралары; 
ерекше гифалардың бүршіктенуінің нәтижесінде экзогенді жолмен пайда болатын конидийлері арқылы. 
Кейбір саңырауқұлақтардың өмірлік циклында жыныссыз споралардың түзілуінің бірнеше формалары кездеседі. 

Жыныстық көбеюі. 
Төменгі сатыдағы саңырауқұлақтарда жыныстық көбеюдің бірнеше формалары болады: изогамия, гетерогамия, оогамия, зигогамия. Зигота барлық жағдайда біраз уақыт тыныштық кезеңін басынан өткізеді, содан соң өсіп зооспоралар немесе зооспорангиясы бар, немесе спорангиоспорасы бар қысқаша гифа береді. Өсер алдында зигота мейоз жолымен бөлінеді. Көптеген төменгі сатьдағы саңырауқұлақтардың өмірі гаплоидты фазада (п) өтеді, тек зигота ғана диплоидты болады (2п). Ядролар әдетте бірден қосылмайды. Қарама-қарсы жыныстық белгілері бар ядролары алдымен қосарланып жақындасып дикариондар түзіледі: Дикариондардың саны оларды түзетін ядролардың синхронды бөлінуінің нәтижесінде көбейе түседі. Біраз уақыттар өткеннен соң дикарионның ядролары косылады да диплоидты ядро түзеді. Енді диплоидты ядро мейоз жолымен бөлінеді де, гаплоидты ядролар береді. Олардың әрқайсысы жыныстық көбею спораларының ядросына айналады. Сонымен жоғарғы сатыдағы саңырауқүлақтардың өмірлік циклында үш түрлі ядролық фаза алмасып келіп отырады: гаплоидты, дикарионды және диплоидты. Оның ішінде диплоидты фаза өте қысқа болады, ал өмірлік циклдың негізгі бөлігі гаплоидты және дикарионды фазаларда өтеді. 

Жыныстық көбею спораларының екі типі бар: 
1) аскаспоралар, эндогендік жолмен ерекше клеткаларда — қалталардың ішінде пайда болады.
2) базидиоспоралар, олар экзогендік жолмен, көп жағдайда төртеуден ерекше клеткалардың үшында пайда болады.
Хитридиомицеттер класы (хитромицеты ) - chytridio mycetes
Бұл класқа 300-дей түр жатады. Олардың мицелиі болмайды. Вегетативтік денесі плазмодия түрінде (жалаңаш цитоплазмалық масса) немесе көлденең перделермен бөлінбеген, гифалардың алғашқы бастамаларын беретін клеткадан тұрады. Жьшыссыз көбеюі бір талшығы бар зооспоралары арқылы жүзеге асады. Жыныстық көбеюінің формалары алуан түрлі - изогамия, гетерогамия, оогамия және т.б. Негізінен сулы оргада өмір сүреді. Көптеген түрлері балдырлардың және жоғарғы сатыдағы өсімдіктердің паразитгері больш табылады.
Капустаның ольпидиумы (Oplpіdіum brassіcae) - капустада өмір сүретін паразит. Ольпидиуммен зақымданған капустаның көшетінің тамыры мен гипокотилінің (подсемядольное колено) бір бөлігінің сырты қарайып сола (шалбарлана) бастайды. Соған байланысты мұны қаратүбір ауруы деп атайды. Қабықтың клеткасында ольпидиумның талломы көп ядролы цитоплазманың бір бөлігі ретінде көрінеді. Олардан формасы шарға ұқсас, түтік тәрізді мойны бар зооспорангилер жетіледі. Осы зооспорангилердің мойындары арқылы сыртқа зооспоралары шығады.
Зооспоралар зақымданбаған өсімдіктерге жақындап олардын эпидермисіне жабысады содан соң, өзінің ішіндегі заттарын осы өсімдіктің клеткарына құяды. Сол жерде ольпидиумның ядросы бөліну арқылы көбиіп, алдымен жаңа плазмодилер, содан соң зооспорангилер түзеді. Қолайлы жағдайда альпидиумның өмірлік циклы 2-3 күнге созылады. Жыныстық процесі изогамиялы. Гаметалары қосылып, жылжып отыруға қабілетті, екі талшықты зигота түзеді. Зиготада зооспоралар секілді ауруға шалдықпаған өсімдікті зақымдай алады, бірақ ол қалың қабықшаға оранып циста түзеді де, қыстап шығады. Өсе келе зигота мейоз жолымен бөлініп плазмодий түзеді. Осы плазмодий келешегінде көптеген зооспорангилерге айналады.
А-жыныссыз көбеюі; Б-жыныстык, көбеюі: М-мейоз: 1-ольпидиуммен зақымданған капустаның көшеті; 2-тамырдың мойнының клеткаларындағы ольпидиумның плазмодийі; 3-зооспорангияның түзілуі; 4-зооспора; 5-эпидермистік клеткаларына зооспоралардың енуі; 6-изогаметалар; 7-зигота; 8-екі ядролы қыстап шығатын плазмодий; 9-зиготаның өсуі.
Зооспоралары түйнектің клеткаларына өтіп, олардың шамадан тыс үлкеюіне әкеліп соғады. Үлпаның зақымдалған участогін қоршап түратын клеткалары бірнеше рет бөлінеді жөне олардың қабықшалары сүректеліп қатаяды. Нәтижесінде түйнектерде шорланған ісіктер пайда болады. Мұны рак ауруы деп атайды. Зақымдалған түйнектер көп жағдайда ұсақ болады жөне крахмалды аз жинайды. Жыныссыз жолмен көбейгенде синхитриумның ольпидиумнен айырмашылығы сол, оның плазмодиінен біреу емес, керісінше зооспорангилердің тұтастай бір тобы (сорий) пайда болады. Жыныс процесі изогамиялы. Екі талшығы бар зигота картоптың түйнегіне еніп, қалың қабықшамен қапталып цистаға айналады да қыстап шығады. Циста тіршілік қабілетін 20 жылға дейін жоғалтпайды. Зигота өскен кезде мейоз процесі жүреді және бір зооспорангия түзеді.

ООМИЦЕТТЕР КЛАСЫ (ООМИЦЕТЫ) – OOMYCETES
Бұл класқа 300-дей түр жатады. Олардың мицелиі көп ядролы, көп бұтақтанған, мүшеленбеген жіп шумақтарынан (гифалардан) түрады. Жіп шумақтарының қабықшалары целлюлозадан түрады, хитині болмайды. Өмірінің көп бөлігі гаплоидты жағдайда өтеді. Жыныссыз көбеюі екі талшығы бар зооспоралар арқылы жүзеге асады. Жыныстық процесі оогамиялы. Зиготасы диплоидты. Ол өскен кезде мейоз процесі жүреді. Көптеген түрлерінің өмірлік циклы сулы ортамен байланысты.
Фитофтора (Phytophthora infestans) — картоптың жапырағында өмір сүретін паразит. Мицелиі жапырақтың мезофиліне еніп жатады. Гифалары (жіп шумақтары) клетка аралық қуыстарында өсіп үлғаяды, содан соң өскіншелері (емшекшелері — присоски) арқылы клеткалардың ішіне енеді және олардың өлуін жеделдетеді. Устьица қуысы арқылы сыртқа шығып тұратын гифалардың ұштары зооспорангия сабағы болып табылады. Олар бүтақтанып өседі және үштарында зооспорангийлер жетіледі. Осы зооспорангий лер спорангия сағақтарынан бөлініп, картоптың жапырағына барып түседі. Содан соң олар жапырақтың ұлпасына устьица қуысы арқылы өтіп, не жаңа гифалар береді, не болмаса (су тамшысы болған жағдайда) зооспорага айналады. Зооспоралар зақымданбаған жапырақтарды зақымдауға қабілетті болып келеді. Зооспорангийлері немесе зооспоралары топыраққа түсіп, картоптың түйнектерін зақымдайды. 
Жыныстық көбеюі тек осы саңырауқүлақтың шыққан жерінде — Мексикада ғана белгілі. Ол осы саңырауқұлақтың иесі болып табылатын өсімдіктен тыс жерде топырақта жұреді. Гифаларында оогонийлері мен антеридийлері жетіледі. Оогонийінің формасы шар тәрізді болып келеді, оның ішінде бір ядролы жүмыртқа клеткасы жетіледі. Антеридийі бар гифа оогонийге қарай өседі. Антеридийдің өскіндері поралары арқылы оогонийдің ішіне өтіп жұмыртқа клеткасына жетеді. Нәтижесінде антеридийдің ішіндегі затының бір бөлігі, бір ядросы мен жұмыртқа клеткасына қосылады. ұрықтанған жүмыртқа клеткасы қабықшамен қапталып, ооспораға айналады. Тыныштық кезенді басынан өткізген соң ооспора мейоз жолымен бөлініп, зооспорангия түзетін гифаға айналады. Ооспоралары мен мицелийлері өсімдіктің қалдықтарында және түйнектерінде қыстап шығады. Зақымдануы топырақ арқылы және түйнектері арқылы жүреді.

Қорытынды:
Төменгі сатыдағы саңырауқұлақтарды зерттеу фитопатология мен биотехнология саласында ғылыми негіз қалыптастырады. Олардың тіршілік циклі мен құрылымын білу табиғатты қорғау және өнімділікті арттыру шараларына жол ашады.

Пысықтау сұрақтары:
1. Саңырауқұлақтар неше класқа бөлінеді және олардың айырмашылықтары қандай?
2. Хитридиомицеттердің морфологиялық және көбею ерекшеліктерін атаңыз.
3. Ольпидиумның өмірлік циклін сипаттаңыз.
4. Синхитриумның паразиттік тіршілігінің ерекшеліктерін түсіндіріңіз.
5. Оомицеттердің жынысты және жыныссыз көбею жолдарын салыстырыңыз.
6. Фитофтора саңырауқұлағының даму циклы мен зақымдау механизмін сипаттаңыз.
7. Мукордың көбею процесі мен зиготаның дамуын түсіндіріңіз.
8. Төменгі сатыдағы саңырауқұлақтардың экологиялық және шаруашылықтағы рөлін сипаттаңыз.
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